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EPQTHZEIZ MOAAANAHZ ENIAOIHZ

1. Kata tou¢ umoloylopouc pe melpapatikd dedopéva, mpenel va AapBavetal umoyn n
akpiBela Twv opyavwv PETpNonG. Me TOylon BpéBnke OTL pla moodtnTa uypou €xel palo
17,39 g. lon moootnta PeETAPEPONKE O OYKOUETPLKO KUALVEPO OmMOoU n oTtdbun tou uypoul
£dptaoe otnv T 5,60 mL. ATto TIG MOPATIAVW UETPOELG, TPOKUTITEL OTL N TTUKVOTNTA TOU
uypou (o g/mL) sivad:

A.3,10

B. 3,105
r.3,10536
A. 3,11

2. Alvovtal oL TapaKATW MPOTACELC:
i. O\a Ta dTopa MEPLEXOUV VETPOVLA OTOV TTUPHVA TOUG.
ii. Ta LoOTOMA £lval ATopa OV aviikouv oto (8lo ototyelo.
iii. H atoptkotnta Tou alwtou eivat 2.
O XopaKTNPLOUOG TWV TOPATIAVW TIPOTACEWY WE CWOTWV (Z) N AavBaouévwy (A) ivat:
A.%, 2%, 2.
B.Z, A A.
rAZZ.
AN Z AN

3. E&ayvwon maplotavel n petofoln:
A. H,O0p — H20(g)
B. HgClys) — HgClyg
I.2Al+ Bl —> 2All3(s)
A g —> lyy) .

4. 3to oAU apald USATIKA SLHAUOTA XPNOLUOTIOLEITAL N TIEPLEKTLKOTNTA «ppm». Eva udatikd
Stadhupa meptéxel 0,008 g ofuyodvou Slohupéva oe 1000 g vepou. H TEPLEKTIKOTNTA TOU
SlaAUpatoc og ouyovo eival:

A. 0,8 ppm
B. 8 ppm

. 80 ppm
A. 800 ppm

5. To 2019 yloptactnke wg AleBvégEtog Neplodikou Mivaka, adou cupumAnpwOnkav 150 xpovia
amnod TV MpwTtn napouciacn tou MNeplodikou Mivaka Twv XNULKWY otolxeiwy. To TeAeutaio
OTh O£LpA oToLXElo Tou MepLodikou Mivaka €xel atopkd aplBuod 118 kat cupBoliletal wg Og
(Oykavéoolo). 2tn BepeAlwdn katdotaon tou atopou Og, n Kotavoun Twv NAEKTpoviwy ot
otBadeg eivat:

A.2,8,18,32,50,8

B. 2,8, 18, 18,32,32,8
r.2,8,618,32,32,18,8
A.2,8,18,32,18,8,4
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6. A0 TO MOPAKATW OTOLXELD, AUTO TTOU avTLSPA Lo BlaLa e To VePO Elval To:

A. 55Cs
B. 37Rb
r. 19K

A. 5L

7. Ano 6ha ta otoyeia tou MNeplodikou Mivaka, auTtd Pe TN ULKPOTEPN ATOWLK aKTiva gival to:
A. H
B. ,He
l. Ztolxelo mou avrKkeL otn 2n nepiodo kat otn 16n opdda tou MeplodikoL Mivaka.
A. MpwTo amo v opada Twv aAoyovwy.

8. To otoleio X avrkel otnv 4" mepiodo kat otnv 15" opdda tou Meplodikol Mivaka. And to
napanavw 6e60UEVO, CUUMEPAIVOULE OTL TO ATOWO TOU X:
A. Mriopei va oxnuatiost to 1ov X3~
B. ExeL 4 nAextpovia otnv eEWTePLKNA TOU oTLpada.
I. Aev SL0O£TeL povhpn NAEKTpOVLA.
A.Exel 5 KaTEIANUUEVEG HEe NAEKTPOVLIA OTOLBASEC.

9. Aivovtaita otolyeia H, C, N kat O pe atopikol¢ aplBuouc 1, 6, 7 kat 8 avtiotoya. O aplBuog
;w\1/6ur] Seopukwy nAektpoviwy ato pépLo tTng oupiag H,N—C—NH, glvat:
B. 10
r. 8
A.4

10. O apBuog ofeidbwong tou owdrpou otnv évwon [Fe(OH)2(H20)4]Br eival:
A.+3
B.+2
r.+1
A.O

11. ‘Evag pkpdc pabnthg mpoondadnoe va ypa el ota AyyYALKA TO OVOUATEMWVULO TOU SLAGNHoU
QuotkoU loadak NeUtwva. TeAka, eypae ISAAC Newton.
2TO MOPATIAVW OVOUOATEMWVULO, OPLOHEVO YPALOTA OVTLOTOLXOUV o€ GUUBOAQ XNULKWY
otolyeiwv. To MARB0C¢ aUTWY TwV oTolXelwv eival:
A.2 B.3 r.4 A.5

12. Ano TIG MAPAKATW OVOUOOLES XNULKWY EVWOEWV, AavBaopévn ivol n:
A. Y6pbBelo.
B. Y6pidlo tou vatpiou.
. KuavioUyo udpoyovo.
A. Yniepo€eidlo tou ubpoyodvou.
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13. OL MopaKATW MPOTACELC AvadEPOVTAL OE XNIULKEG AVTIOPACELC.
i. To dBo6pLo avtidpd pe Stalupa xYAwpLolxou KaAlou kol apaystol YAwpLo.
ii. To BpwpiLo avtidpad pe StdAupa twdlouxou ABiou kal mapdyetal Lwdlo.
iii. To LwdLo avtdpad pe Stalupa YAwpLolXou vaTpilou Kot tapdyeTol YAwpLo.
JWOoTEC elvat:
A. Oui kat ii.
B. Oui kat iii.
I. Otii katiii.
A. OAec.

14. Eva €i60o¢ mMupooPeoTRpwVY XpNOLUOTIOLEL WG KATAOREOTIKO UALKO pLa agpla oucia n omoia
umnopet va mapoayBel anod:
A. Tnv avauén StaAvpatog udpoteldiou Tou acBeotiou pe StaAupa avBpakikou vatpiou.
B. Tnv mpocBrkn okévng avBpakikol acPeatiov og StaAupa udpoxAwpiou.
. Tnv avtidpaon payvnoiou pe udpatuouc oe uPnAn Bepuokpaaia.
A. Tnv anoouvBeon tou HgO(s).

15. MeyaAUtepn KaTd BAPOC EPLEKTIKOTNTA O€ ALWTO EXEL N EVWON LE LOPLAKO TUTIO:
A. N,04
B. NHs
I. NaNOs;
A. NyHq4

16. Aivovtal ol XNULKEC e€LOWOELG:
P20s() + H20(e) — Eifaq)
Ei(aq) + NHzg) — Eazaq)
CaOs) + HaOre) —> Esfaq)
E2(aq) + Es(ag) —> Ea(s) + NHs(g) + H2Ope)
H oxetikn poplakn palo tng xnUIKAG évwong E4 givat:
A. 135
B. 215
r. 230
A. 310

17. O aplBuog Twv WOVTWY mou mepléxovtal os 0,2 mol vitpikol payvnoiou sival:
A. 1,20-10%
B. 2,41-10%
r.3,61-10%
A. 4,82-10%

18. 196 g BelkoU 0€€og TiepLEXOLV TNV (BLla TTooOTNTA 0EUYOVOU LE:
A. 89,6 L Sto€etbiou tou avBpaka os Beppokpacia 0 °C kat rtieon 1 atm.
B. 2 mol tpLoeidiou tou Beiov.
I. 4 mol vepo.
A. 92 g Slo€eldiou Tou alwTtou.
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19. Xe téooepa Soxela I, I, Il ka IV, meptéxovtat otnv (dla Beppokpaciag toeg paleg Twv
TIOPOKATW agPiwV: HOPLAKO 0EUYOVo, appwvia, pebavio (CH4) kal Stogeidlo tou avBpaka
avtiotolya. OL mapanmavw oucieg BplokovTal o 0EPLa KATAOTAON KoL 0LOKOUV TV dLa miean.
H Slatagn twv doxeiwv Katd ospd auvfavopevou OyKou gival:

AL LIV, I
B.III, I, 1, IV.
(VAT
[ \ARINIE

20. H ypadwkn mapaotacn mou Seiyvel tn oxéon HeTAEU OYKOU KOl TILECNC YLOL CUYKEKPLUEVN
noootnta Wavikou agpiou, uto otabepr) Beppokpaocia, elvat n:

1
P

21. Yéatikd StdAvpa H,SOs 0oplopévng OUYKEVTPWONG TAPACKELAOONKE Pe apaiwon Ttou
avtioTtolyou mukvol SlaAupatog. Mo tn HETPNoN Ue HEYAAn akpifelo oplopéVou OYKOU ToU
TIUKVOU SLHAULOTOG Kol T HETAdOpA TOU OTNV OYKOUETPLKA LAAN, XpNOLUOTIOLNONKE:

A. N KWVLKAR GLAAN.

B. to olpwvio.

I. to motnpL {é0cwg.

A. 0 OYKOUETPLKOC KUALVSpOG.

22. AUo vdatika Stalvpata udpofeldiou Tou kaAiou A; kat A,, idlag Bepuokpaociag, £xouv
TepLeKTIKOTNTEG 2,8% wW/v kat 0,5 M avtiotoya. Amd tnv avaulen owv OYKwV Twv
SLoAupaTwy A Kat Ay, TPOKUTITEL SLAAU PO Az E TIEPLEKTLKOTNTAL:

A. (on pe autr Tou SLoAUpaToC A;.

B. peyoAUtepn amo autr) tou StaAlpatog A;.

I. ueyaAUtepn amo auth tou Stalvpatog A;.

A. peyalUtepn amd autr Tou SLoAUPATOC Ag Kal LKPOTEPN atd OUTH Tou SLOAUUATOC A;.
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23.

24.

Ta xnuwd otoxela X, W kot Z €xouv atopkoug aptBuoug (v-2), (v-1), (v+1) avtiotowa. To
XNULKO OTOLXELO Z aviKeL otnV 3n Ttiepiodo Tou EPLOSLKOU TTVaKA Kol TO XNHLKO otolxeio W
gival euyevég aéplo. H évwon mou oxnuatilouv Ta XNUKA otolxeia X kal Z eivat:

A. 10oVTIKN PE XNILKO TUTIO X3Z.

B. loVTIKA HE XNHLKO TUTTIO ZX;.

. OMOLOTOALKH HE popLako TUTIO XZ.

A. 10VTIKN PUE XNULKO TUTIO ZX.

MeTagu twv otolxelwv C, 30 Kal 16S UMTOPEL VA OYXNUATLOTEL N XNMLKN EVWon LE LOPLAKO TUTIO
OCS otnv omoia Kevtplko atopo eivat o C. 2To HOpLO TNE OPATAVW EVWONG:

A. Yrdpyouv 6 NAEKTPOVLA TTIOU 8EV CUULETEXOUV OE XNILKOUG SE0UOUG.

B. Ixnuatiletal povo vag SLTAGG OUOLOTIOALKOG SECUOG.

. Eva amnd ta otolyela avrkel ota PETaAAQL.

A. Ixnuoatilovtat SUo Suthol opolomoAikot Seopol.

25. Y& £va opuKkTo tou Fe (1) mepléxetal n évwon pe xnuwko tumo KFesXa(OH)s, 6mou to X pnopel va

26.

27.

28.

glvau:

A. HCOs ™.
B. Ca".

r. SO,%.

A. PO, .

To BopLo epdaviletal pe ta ootona 't B, 't B Kat £XeL OXETIKA atoptk pdda 10,8. To tooootd
tou i B 0T0 LooTOTUKO HElypa eival:

A. 10,5%
B. 89,5%
r. 20%
A. 80%

‘Eva kopeopévo Slalupa agpiou H,S og vepo £xel Bepuokpaocia 25 °C. Wuxou e to StaAvpa
otouc 10 °C. loyveL otL:

A. Oa auénbei n palo tou SlaAlpaToc.

B. Oa pewwdel n palo tou SLaAlpatoc.

. Oa amoBAnBei and to StaAupa agplo H,S.

A. To dtalupa Ba yivel akopeaTo.

0 aptBudC VETPOViWY TToU UTIAPYXOLV 0T LoV 31X3~ eivad:
A. 34,
B. 28.
r. 16.
A. 14,
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

ATIO TLG TTOPOKATW OVTIOPACELG LETABETIKN €lvaL n:

A. 2KClOs(s) — 2KCI(s) + 30a(g).

B. K,CrOs(aq) + 2AgNOs(aq) —2KNOs(aq) + Ag,CrOa(s).

I. Cu(s) +2H;S04(aq) — CuSOa4(aq) + SO,(g) + 2H.0(/).

A. 8HNOs(aq) + 6KI(agq) — 6KNOs (aq) + 3la(s) + 2NO(g) + 4H,0()).

la T xNUWKES ouolec : Cly, KCI, NH3, H2S, Na,O, NaH kat HCI, Sivovtal oL mapaKkATw MPOTACELC:

I.  lovtikég eivar povo to KCl kat to NazO.

II.  NoAwpévol opotomoAikol Seopol umdpxouv otig ouoieg Cla, NHs, H,S, kat HC.

lll. Houota Na,O sivat otepen, evw n oucta NaH eivat aépla oTig ouvnBLoPEVEC CUVONKEG.

IV. Tbéoo n avtidpaon tng NHs pe to HCl 600 kat tou Na,O pe 1o HCl 06nyolv oto oXnNUATIoUO
AaAaTog Kal vepou.

ATIO TLG TTOPATAVW TIPOTAOELG:

A. Jwotecg elvat ot : I kat Il

B. Jwotég eivatod: |, I kat IV

. AavBoopéveg eivatot: I, Il kat IV.

A. OAecg sival AavBaopEévec.

‘Eva mol 1ovtwv 2% evdg xnuikoL ototxeiou I meptéxet 6,02 x 10** nAektpovia. O ATOULKOC
apLBUOC Tou XNuLkoL otolxeiou eivat:

A. 4.

B. 8.

r. 10.

A, 12,

270 OelikO OUUWVLO TO aAYERPLKO GBpolopa Twv aplBuwV ofeidwaong Tou alwTtou Kol Tou Belou
glva:
A. 0.

‘B. +3.

r. -2.
A.-5.

1610 nAektpoviakr Soun Le auTr Tou Tpitou euyevolg aepiou, epdavilouv kot ta Suo
ocwpatidla tou levyouc:

A. 802_ KolL 1552_.

B. 12Mg2+ Kot 17CI™.

I. 20C32+ KoL 1552_.

A. 0% ko 1,Mg?t.

ATIO TLG TTOPOKATW XNULKES €LOWOELS, owaoTN lval n:
A. 2Fe(s) + 6HCl(ag) — 2FeCls(aq) + 3H2(g)

B. S(s) + 2NaBr(agq) — NasS(aq) + Brz(/)

. 2KOH(aq) + SOs(g) — K,SO4(aq) + H,0(/)

A. Ca(NOs);(aq) + BaCly(aq) — CaCly(aqg) + Ba(NOs)2(aq)
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35.

36.

37.

38.

39.

To MaPAKATW SLAYPAUUA TIOPLOTAVEL TIG LETABOAEG DUOIKIC KATAOTAONG LLOC OUCLOG TToU £lval
OTEPEN TN XPOVLKN OTLYUN to.

100 f==mmmmmmmmcemeccoaoaaoo

Jdeppoxpaoia (°C)
o))
=]

(
[
[
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1

:
12 f-- E
1

o~

1
H
Oto i

e ts  t5 yp6vog
To onueio mNRéng tng ovaiag sival (oo pe:

A. 100 °C.

B. 60 °C.

r.12 °C.

A.0°C.

H 6&wvn Bpoxn €xet pH pkpoTtepo TNG «KaBapnc» Bpoxns. Auto odelleTal KUPLWG:

A. ITnV aunuévn MEPLEKTLKOTNTA TNG atpuoadatpag os CO,.

B. Ztnv augnueévn MePLEKTIKOTNTA TG aTpoodaLpag og ofeidla pumoug, omwg to SO, Kot To
NO..

. Xe o&€a mou Eedelyouv oTnV ATUOOPALPA PECW TWV BLOUNXAVLKWY ATOBAATWV.

A. 3tn dSnuoupyia otnv atpochalpa Tuxaiwv puoLKWY CUVONKWY TTOU EUVOOUV TOV OXNHATIOUO
ocwv.

‘Eva StaAupa eival Suvato va mepléxel SLaAUPEV TO TIAPAKATW (VYN XNHLKWY EVWOEWV:

A. CO; kat NaOH.

B. H,SO4 kat Ca(OH),.
I. NHs kat Na,O.

A. HCl kat NaHCO:s.

MNa tnv anobnkeuon evog udatikol Stalupatog Belikol xaAkou (I1) emidéyoupe Soxelo ou
glval KOTAOKEVOIOUEVO OTTO:

A. Ahoupivio.

B. Xiénpo.

r. Apyupo.

A. Weubapyupo.

OL £TEPOTIOALKEG EVWOELG O GUVNOLOPEVEG CUVONKEC gilval:

A. Iteped cwpata pe uPnAo onueio tTHENC, xwWPLE NAEKTPLKN aywyLUOTNTA.
B. Yypd pe NASKTPLKA OywyLULOTNTO.

. EOTnKTa OoTEPEQ PE HUIKPA NAEKTPLKA oywyLLOTNTO.

A. AVOTNKTO OTEPEQ UE PEYAAN NAEKTPLKI AYWYLLOTNTOL.
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40. 1o mapakATw oxNpa Sivetal n Soun pLag opolomoALkig évwaong omou ta @, X, W, Z kat Q dev
elval Ta mpaypatikd oV PBOAA TWV OTOLKELWY TNG EVWONG.

)

\
/

()

W—2 Z/
\
)

Q—Oo

Q

Me Bdon tn Sopn auTh Ta MAPATIAVW OTOLXELOL AVKOUV OTLG €€ ¢ oadeg Tou Meplodikol

Mivaka:

A. @:1" - X:17" - Y
B. ®:1" - X:17" - W
r. ®@:17"-Xx:1" - W
A, O:177-X:1" - W
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AZKHZH 1

Aeilypo 36 g udpoeldiou tou vatpilou £xeL amoppod oL uypaoia os Tocootd 20% w/w.

1.1. To mMARB0OC TWV ATOPWY APETAAAWY OTOLXELWV TIOU TIEpLEXOVTAL OTO Selyua gival:

A.

B.
r.
A

1,59-10*
1,35-10*
1,08-10*
8,67-10%

1.2. To deiypa SLOAUETOL OE QTLOVLOUEVO VEPO, OTIOTE TIPOKUTITEL SLAAUpa A; oykou 360 mL. 100 mL
ard to StaAupa A; HeTadEPOVTAL OE OYKOUETPLKA BLAAN. ZTN CUVEXELA TIPOCTIBETAL ATILOVIOUEVO
VEPO MEXPL TNV €VOEIKTIKA Xapayn tTNG PpLaAng, He amotéAecua va TpokUuel StdAvpa A,
ouykevtpwong 0,8 M. O Gykog Tou arLoVIoUEVOU VEPOU (oe mL) Tou TpooTEBNKe ot GLAAN

glvau:

A. 150
B. 213
r. 250
A. 540

1.3. x mL tou StaAvpartog A; avapelyviovtal e y mL evog Stalupatog As udpoteldiou Tou vatpiou

TEPLEKTIKOTNTOC 8% W/V. TeAkd mpokUTTeL StdAupa A4 padog 318 g, mukvotntog 1,06 g/mL kat

TIEPLEKTLIKOTNTOC 6% W/V. OL OyKoL X Kall y Eival avtioToya:

A.
B.

r.

A.

200 mL ko 100 mL.
185,5 mL kat 114,5 mL.
125 mL kot 175 mL.
265,5 mL kat 34,5 mL.

1.4. 3to unohouto HEPOG tou Slalupatog A; (epwtnua 1.2) dwafipaletol agplo Slofeiblo tou

avBpoaka. Ito SLGAUPO TIOU TIPOKUTITEL, TpooTiBetal dtahupa udpoteldiov tou Papiou, pe

anotéAeopa va kataBuBbiotel Aeuko ilnpa. 1 mol tou wWhpatog Luyilel (g):

A.

B.
r.
A

255.
197.
106.
40.
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AZKHZH 2

2.1 3e €va Soxeio (1) mou mepLeéxet 200 mL H,0 (p=1 g/mL) mpocBétoups 80 g dlatog X, omodte
oxnuoatiletat StdAupa (A) Bsppokpaociog 30 °C pe meptektikotnta 20 % w/w. Mapatnpole ot
TIOLPOHEVEL ASLAAUTN TTOCOTNTA TOU GAXTOG X.

2.1.a H dtaAutotnta tou ahatog X otoug 30 °C gival:

A. 15gX /100 g H,0.
B. 20 g X/ 100 g H,0.
I. 25gX/ 100 g H,0.
A. 40 g X /100 g H,0.

Me katdAAnAn diadikacia AapBdvoupe 50 g and to SdidAupa (A) Kal To HETAPEPOULE OE Eva
AaAAo doxeio (2), omdte oto Soxelo (1) mapapével to umodouno Tou Stadupatog (A) kat n adldAutn
TooOTNTA ToU GAatog X. AkoAouBel mpooBrkn vepou ota doxeia (1) kat (2) pe 50 g kaL o gvepou
avtiotola. 2tn ouvéxela to SlaAlupa tou doxeilou (2) mpootiBetal oto doyxelo (1). TeAwka
nipokUTTEL StaAupa Bepuokpaociag 30 °C, evw napapévouy adtdiuta 10 g tou aAatog X.

2.1.8. H moootnta tou vepoUl Tou pocBEoapie oto doxeio (2) eivat:

A. a=30g.
B. a=50g.
. a=70g.
A. =100 g.

2.1.y. I ouvEéxela TG Ttapandvw Stadikaolag, To meplexduevo tou doxeiou (1) PUxetal otoug
20 °C kal otn cuvéxela Beppaivetal otoug 40 °C. Av n SLOAUTOTNTA TOU AAATOC X OTOUG
20 °C eival 10 g X/100 g H,0 kat otoug 40 °C sivat 30 g X/100 g H,0, t0TE TO TOCOCTO
hetaBoAng mou mapouciaoce n pala Tou SLAAUPATOC KAatd th B€pUavon Tou amd Toug
20 °C otoug 40 °C sivat :

A. 16,88 %.
B. 18,88 %.
r. 56,12 %.
A. 83,12 %.
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2.2 Afplo peilypa udpoxAwplou kat poplakol udpoyovou kataAapPavel 0yko 6,72 L oe cuvOnKeg
S.T.P.H avaloyla atopwv YAwpiou Kal udpoyovou oTo Peiypa loouTol pe 1:2 avtiotolya.
2.2.a. H muKkvotnTa ToU agpiou PElyHATOC OTLC TApOMAVW CUVONKEG elval:
A. 0,60 g/L.
B. 0,86 g/L.
r. 1,04 g/L.
A. 1,12 g/L.

2.2.8.To peiypa StaPiBaletal oe 350 mL vepou, omote to udSpoxAwplo StaAvetal MANPWS (N
SlaAutotnta Tou uSpoyovou oTo vepPO Bewpeltal apeAntéa). To SLAAUUO TTOU TIPOKUTTTEL
£xeL ukvotnta 1,05 g/mL. H cuykévtpwon tou StaAlpartog eival:

A. 0,28M

B. 0,42 M
r. 0,59Mm
A. 1,45 M.

37°° NIMAX — OEMATA A" AYKEIOY 2ehida 12 ano 13



AMANTHZEIZ EPQTHZEQN

1 A 11 A 21 B 31 B
2 r 12 r 22 A 32 B
3 B 13 A 23 B 33 r
4 B 14 B 24 A 34 r
5 r 15 A 25 r 35 r
6 A 16 A 26 A 36 B
7 B 17 r 27 A 37 r
8 A 18 A 28 r 38 r
9 r 19 A 29 B 39 A
10 A 20 A 30 A 40 A
AMANTHSEIZ ASKHSEQN
AZKHSH 1 AZKHSH 2

1.1 A 2.1.a r

1.2 A 2.1.8 A

1.3 r 2.1y A

1.4 B 2.2.a A

2.2.8 r

37°° NIMAX — OEMATA A" AYKEIOY

SeAida 13 and 13



