
8/11 Association of Greek ChemistsCHEMICA CHRONICA • General Edition 

1η EKΔOΣH
1936

E
N

TY
Π

O
 K

Λ
E
IΣ

TO
. 
A

P
. 
A

Δ
. 
8
9
9
/9

5
E
N

Ω
Σ
H

 E
Λ

Λ
H

N
Ω

N
 X

H
M

IK
Ω

N
K
A

N
IΓ

ΓO
Σ
 2

7
 -

 1
0
6
 8

2
 A

Θ
H

N
A

IS
SN

 0
3
5
6
-5

5
2
6

ñ
Ο

Κ
ΤΩ

Β
Ρ
ΙΟ

Σ 
2
0
11

ñ
TE

Y
X
O

Σ 
8

ñ
TΟ

Μ
Ο

Σ 
7
3

C
C
G
 E

A
C
 6

5
 (

2
)

ñ
O

C
TO

B
E
R

2
0
11

ñ
IS

S
U

E
 8

ñ
V
O

L
. 
7
3

 
5

0
8

3

K
Ω

Δ
IK

O
Σ

 3
6

9
9

8
9

9
/9

5

ΓENIKΗ EKΔOΣH

United Nations 
Educational, Scientific and

Cultural Organization

U N E S C O
International Union of
Pure and Applied
Chemistry

Partners for the 
International Year of Chemistry 2011 

«ΧΗΜΕΙΑ – Η ΖΩΗ ΜΑΣ, ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΜΑΣ»International Year of

CHEMISTRY
2011



Περιφερειακά τμήματα της Ε.Ε.Χ.:

ñ Αττικής και Κυκλάδων (Πρόεδρος: Κ. Δοντάς)
Κάνιγγος 27, 10682 Αθήνα, τηλ.: 210 3821524, 210 3829266
Fax: 210 3833597, e-mail: info@eex.gr

ñ Κεντρικής και Δυτικής Μακεδονίας (Πρόεδρος: Α. Παπαδόπουλος)
Αριστοτέλους 6, 54623 Θεσσαλονίκη, τηλ. και fax: 2310 278077, 
e-mail: ptkdm@eex.gr

ñ Πελοποννήσου και Δυτικής Ελλάδας (Πρόεδρος: Κ. Κολλιόπουλος)
Mαιζώνος 211 και Tριών Nαυάρχων, 26222 Πάτρα,
τηλ.: 2610 362460, e-mail: eexpat@eex.gr

ñ Κρήτης (Πρόεδρος: A. Kουβαράκης)
Eπιμενίδου 19, 71110 Ηράκλειο, T.Θ. 1335, 
τηλ. και fax: 2810 220292, 
e-mail: eexkritis@eex.gr

ñ Θεσσαλίας (Πρόεδρος: Α. Κανλής)
Σκενδεράνη 2, 38221 Βόλος, τηλ. και fax: 24210 37421, 
e-mail: eexthes@eex.gr

ñ Ηπείρου – Κερκύρας – Λευκάδας (Πρόεδρος: Κ. Σκομπρίδης)
Χαρ. Τρικούπη 6, 45332 Ιωάννινα,
τηλ. και fax: 26510 75695, e-mail: epirus@eex.gr

ñ Αν. Στερεάς Ελλάδας – Εύβοιας – Ευρυτανίας (Πρόεδρος: Γ. Γούλα)
Λεβαδίτου 2, 35100 Λαμία, κιν. τηλ.: 6978118052,
e-mail: georgia.goula@eex.gr

ñ Ανατολικής Μακεδονίας και Θράκης (Πρόεδρος: Π. Καραμανίδης)
Μάρκου Μπότσαρη 7, Αλεξανδρούπολη 68 100, Τ.Θ. 259
τηλ. και fax: 25510 81002, e-mail: eex-amth@eex.gr

ñ Βορείου Αιγαίου (Πρόεδρος: Ηλ. Πολυχνιάτης)
Ηλία Βενέζη 1, 81100 Μυτιλήνη, τηλ. και fax: 22510 28183
e-mail: n.aegean@eex.gr

ñ Νοτίου Αιγαίου (Πρόεδρος: Παν. Παππάς)
Κλ. Πέππερ 1, 85100 Ρόδος, τηλ. & fax: 22410 37522, 
Κιν.: 6944.842.514, e-mail: eex.ptna@eex.gr

Η Διοικούσα επιτροπή της Ε.Ε.Χ.:

Αρβανίτης Γ. (Πρόεδρος)
Κοΐνης Σπ. (Α’ Αντιπρόεδρος), Παπαδόπουλος Αθ. (Β’ Αντιπρόεδρος)
Μακρυπούλιας Φ. (Γεν. Γραμματέας), Λάμπη Ευγ. (Ειδ. Γραμματέας)
Καλογιάννης Στ. (Ταμίας), Αγαπαλίδης Δαμ., Σιταράς Ιω., 
Κακάτσου Π., Πάγκαλος Ν., Μπότσης Π. (Σύμβουλοι)

ñ Ιδιοκτήτης: Ένωση Ελλήνων Χημικών

ñ Εκδότης: O Πρόεδρος της Ε.Ε.Χ. Γεώργιος Aρβανίτης

ñ Αρχισυντάκτρια: Oριάνα Λανίτου

ñ Aναπληρωτής Αρχισυντάκτης: Δημήτριος Xηνιάδης

ñ Μέλη Συντακτικής Επιτροπής: N. Γραίκας, Eλ. Mπαλωμένου, K. Mαραγκού, Ά. Bογιατζή,
N. Παπανικολάου

ñ Εκπρόσωπος της Δ.Ε. της Ε.Ε.Χ. στη Συντακτική Επιτροπή: Φώτης Mακρυπούλιας

ñ Βοηθός  Έκδοσης (Επιμέλεια Ύλης): Κωνσταντίνα Τσιμπογιάννη

ñ Τιμή Τεύχους: 3  €

ñ Συνδρομές: Βιομηχανίες – Οργανισμοί: 74  € – Ιδιώτες: 50  €, Φοιτητές: 15 €  
Συνδρομή Εξωτερικού: $120

ñ Σχεδίαση – Διαφημίσεις – Παραγωγή  Έκδοσης: M. PΩMANOΣ EΠΕ,
Mεσολογγίου 16, Άνω Hλιούπολη 163 42, 
τηλ.: 210 9946244 – 210 9968411, fax: 210 9948943
e-mail: romtsiv@yahoo.gr

ΕΠIΣHMO OPΓANO THΣ ENΩΣHΣ ΕΛΛHNΩN ΧHMIKΩN

Ν.Π.Δ.Δ., Κάνιγγος 27, 106 82 Αθήνα, Τηλ.: 210 3821 524 – 210 3832 151 – Fax: 210 3833 597 (Γραμματεία: M. Kαλλιάνη)

http://www.eex.gr, e-mail E.E.X.: info@eex.gr, e-mail X.X.: chemchro@eex.gr

ΠEPIEXOMENA

Σημείωμα του Eκδότη  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .       1

Επικαιρότητα  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    2

Ενημέρωση  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    5

Eιδήσεις  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    6

Άρθρα
Κρανιά

Βασίλειος Αϊραντζής  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    7
Μουντοβίνα

Δημήτριος Ραβανίδης, Αναστασία Κολτσακίδου  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10
Τεκμήρια στην ιστορία της Χημείας

Σταύρος Μιχαλόπουλος  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18

Βιβλιοπαρουσίαση . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27

Αποφάσεις Δ.Ε. / Ε.Ε.Χ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28

Θέμα εξωφύλλου: Φθινοπωρινό τοπίο



Αγαπητοί συνάδελφοι,

Με την έναρξη της θητείας αυτής της Διοικούσας Επιτροπής της Ε.Ε.Χ. μιλήσαμε ξεκάθαρα για την ανάγκη ενός νέου ξεκινήματος στον χώρο
μας. Χαράξαμε τους κατευθυντήριους άξονες, διατυπώσαμε και αναλύσαμε καταρχήν τους βασικούς και στη συνέχεια τους δευτερεύοντες στόχους
μας συγκεκριμένα, ως βασικούς στόχους μας ορίσαμε τους εξής:
ñ Κατοχύρωση του επαγγέλματος του Χημικού και όλων των Χημικών ειδικοτήτων που αποτελεί μία μεγάλη εκκρεμότητα της Πολιτείας προς τον

κλάδο μας.
ñ Επανένταξη του κλάδου των Χημικών στον κατάλογο των βαρέων και ανθυγιεινών επαγγελμάτων (Β.Α.Ε.)
ñ Αποκατάσταση του ρόλου και της αξίας του μαθήματος της Χημείας στη δευτεροβάθμια εκπαίδευση και λήξη της ανιστόρητης «υποβάθμισης» του

μαθήματος που «απορύθμισε» την εκπαιδευτική διαδικασία
ñ Επαγγελματική διαρκής κατάρτιση, επιμόρφωση, διά βίου μάθηση και πιστοποίηση των χημικών είναι κεντρικός στόχος

Στο διάστημα που πέρασε από τότε έγιναν πολλά για την υλοποίηση των στόχων μας για τα οποία ενημερωνόσασταν συνεχώς. Όμως οι πρό-
σφατες εξελίξεις με την ανακοίνωση της νέας λίστας των Β.Α.Ε. ορίζουν αποκλειστικά το θέμα που θα ασχοληθούμε.

Η συμμετοχή μας, με εκπρόσωπό τον συνάδελφο Θ. Πομόνη, στην Επιτροπή για τα Β.Α.Ε. με την ιδιότητα του επιστημονικού συμβούλου σε
χημικούς και βιολογικούς κινδύνους συνέβαλε καθοριστικά στην εκπόνηση του πορίσματος της Επιτροπής, το οποίο κατά γενική ομολογία προ-
σεγγίζει το θέμα με επιστημονικό τρόπο και δίκαιο.

Με μεγάλη καθυστέρηση ανακοινώθηκε από τον Υπουργό Εργασίας η νέα λίστα των Β.Α.Ε. Το πόρισμα της Επιτροπής αλλοιώθηκε και αγνοή-
θηκε, στην ουσία της, η επιστημονική τεκμηρίωση της επιτροπής, όπως επίσης και το κοπιώδες έργο των διαβουλεύσεων με τις διάφορες συλλο-
γικότητες. Η Ε.Ε.Χ. στην έγγραφη παρέμβασή της στον Υπουργό Εργασίας κ. Κουτρουμάνη επεσήμανε τα εξής, που αφορούν το σύνολο της χημικής
βιομηχανίας:

1. Αδικήθηκαν κατάφορα οι εργαζόμενοι σε κλάδους της χημικής βιομηχανίας, παρά το γεγονός ότι εκτίθενται σε επικίνδυνες χημικές ουσίες.
Ειδικότερα:
(α) Εξαιρέθηκαν από τον κατάλογο των Β.Α.Ε. οι παρακάτω επιβαρυμένοι κλάδοι παραγωγής, παρά το γεγονός ότι υπήρξε ομόφωνη γνωμοδότηση

της Επιστημονικής Επιτροπής, όπως,
ñ ελαστικών, αεροθαλάμων και μεταφορικών μέσων,
ñ ζυμών (μαγιάς) αρτοποιίας, όπου συνυπάρχουν και βιολογικοί κίνδυνοι,
ñ ζωοτροφών και πτηνοτροφών.

(β) Εξαιρέθηκαν ομοίως κατηγορίες εργαζομένων, παρότι βρίσκονται εντός ρυπογόνου εργοστασιακού χώρου –σημειωτέον επίσης, ότι εντός της
πλειοψηφίας των ελληνικών βιομηχανιών δεν υπάρχουν εργαζόμενοι αποκλειστικής απασχόλησης– όπως,
ñ από τον κλάδο των απορρυπαντικών και των χρωμάτων, τους εργαζόμενους στη συσκευασία,
ñ από τον κλάδο των πλαστικών τις βιομηχανίες πολυπροπυλενίου και πολυαιθυλενίου, βιομηχανίες με έντονη χημική επιβάρυνση,
ñ όλος ο κλάδος εμποτισμού ξύλων, παρά την ομόφωνη απόφαση της επιτροπής.
2. Εξαιρούνται γενικά οι επιστάτες χωρίς να γίνει διευκρίνηση για τους εργοδηγούς, παρά το γεγονός ότι αυτή η κατηγορία εργαζόμενων,

όπως επισημάνθηκε από τους ειδικούς επιστήμονες της επιτροπής, δεν συμμετέχει στην παραγωγική διεργασία και δεν πρέπει να ταυτίζονται με
τους εργοδηγούς οι οποίοι είναι προσωπικό παραγωγής.

3. Εξαιρούνται από τον κλάδο της χημικής βιομηχανίας οι εργαζόμενοι στους χώρους αποθήκευσης πρώτων υλών (μονομερών, διαλυτών
κ.λπ.), παρά το γεγονός ότι βρίσκονται εντός του εργοστασιακού χώρου σε εξαιρετικά ρυπογόνες περιοχές με επικίνδυνους χημικούς κινδύνους. 

4. Εξαιρείται ο κλάδος των εργαζόμενων σε βιοτεχνίες παραγωγής ζωικής κόλλας.
5. Δεν γίνεται ειδική αναφορά στους τομείς της παραγωγικής διαδικασίας, η οποία σύμφωνα με την επιστημονική τεκμηρίωση περιλαμ-

βάνει «την παραγωγή, τον έλεγχο, τη διασφάλιση ποιότητας και την έρευνα και ανάπτυξη»
6. Δεν γνωρίζουμε εάν θα υιοθετήσετε την άποψη της επιτροπής για την αναγνώριση αναλογικής συνταξιοδότησης εργαζόμενων στα Β.Α.Ε.,

με λιγότερα από 3.600 ένσημα, γεγονός κομβικής σημασίας καθώς υπάρχει ο κίνδυνος να δημιουργηθούν, εκ νέου, εργαζόμενοι δύο ταχυτήτων.
Συνοψίζοντας, πιστεύουμε ότι ο συγκεκριμένος κατάλογος πρέπει να διορθωθεί με την αποκατάσταση της αδικίας για τους εργαζόμενους στη

χημική βιομηχανία, τη διευκρίνιση των τομέων της παραγωγικής διαδικασίας και την αναγνώριση του χρόνου ασφάλισης στα Β.Α.Ε. με λιγό-
τερα από 3.600 ένσημα, σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν παραπάνω. Θεωρούμε δε ιδιαίτερα σημαντικό τον διαρκή χαρακτήρα της εν λόγω επι-
τροπής, η οποία θα πρέπει να εκπονήσει εθνικό πλαίσιο για την εκτίμηση του επαγγελματικού κινδύνου.

Είχαμε από την αρχή δεσμευτεί ότι η Ε.Ε.Χ. θα σταθεί στο πλάι της Επιτροπής όσο συνεχίζει το έργο της χωρίς παρεμβάσεις και στο πλευρό της
ελληνικής Πολιτείας, όταν οι επιλογές της για τη νέα λίστα των Β.Α.Ε. στηρίζονται στην επιστημονικά τεκμηρίωση του πορίσματος της Επιτροπής.
Σε κάθε αντίθετη περίπτωση η Ε.Ε.Χ. βρίσκεται και θα βρεθεί απέναντι της.
Αγαπητοί συνάδελφοι,

Όλες οι ενέργειες, οι δράσεις, οι προσπάθειες μας, όπως στο θέμα των Β.Α.Ε., έχουν ως οραματικό στόχο: τη δημιουργία μιας Ένωσης Ελλήνων
Χημικών ισχυρής, ενεργής, δημιουργικής, παρεμβατικής, αποτελεσματικής, φιλικής στον συνάδελφο χημικό και χρήσιμης στο κοινωνικό σύνολο.
Την Ε.Ε.Χ. που αξίζουμε να έχουμε.

Ο εκδότης
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n 24ος Ευρωπαϊκός Διαγωνισμός 
για νέους επιστήμονες έτους 2012

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ
ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΠΑΙΔΕΙΑΣ
ΔΙΑ ΒΙΟΥ ΜΑΘΗΣΗΣ ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ
ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΕΥΡΩΠΑΪΚΩΝ ΚΑΙ 
ΔΙΕΘΝΩΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΩΝ ΘΕΜΑΤΩΝ
ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ ΕΝΩΣΗΣ
ΤΜΗΜΑ Β’ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΩΝ
Ταχ. Δ/νση: Ανδρέα Παπανδρέου 37, 151 80 ΜΑΡΟΥΣΙ
Ιστοσελίδα: http://www.minedu.gov.gr 

E-mail: programs@minedu.gov.gr 

Πληροφορίες: Άννα Κρόμπα
Τηλ.: 210 3443183, 210 3443179, FAX: 210 3442477

Α. Σας γνωρίζουμε ότι το Υπουργείο Παιδείας, Διά Βίου Μά-
θησης και Θρησκευμάτων προτίθεται να συμμετάσχει στον
«24ο Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό για Νέους Επιστήμονες», ο
οποίος θα πραγματοποιηθεί στη Μπρατισλάβα της Σλοβακίας,
τον Σεπτέμβριο του 2012. 

Σκοπός του διαγωνισμού είναι να εντοπίσει ταλαντούχους
νέους και να τους δώσει κίνητρα και ευκαιρίες να αξιοποιήσουν
τις ικανότητές τους. Πρόκειται για μια πολύ μεγάλη διοργάνω-
ση με ευρύτατη συμμετοχή από όλα τα κράτη μέλη της Ευρω-
παϊκής Ένωσης, αλλά και τις Η.Π.Α., την Κίνα, τη Ρωσία, τον
Καναδά κ.λπ. 

Στον 23ο Διαγωνισμό, που πραγματοποιήθηκε στο Ελσίνκι
τον Σεπτέμβριο του 2011, συμμετείχαν νέοι επιστήμονες από 38
χώρες, οι οποίοι παρουσίασαν συνολικά 87 εκθέματα. Την Ελ-
λάδα εκπροσώπησαν οι μαθήτριες Σαβελίδη Ιωάννα και Σαβε-
λίδη Μαρία από το ΕΠΑΛ Αγριάς Βόλου και το 2ο ΓΕΛ Βόλου
αντίστοιχα, οι οποίες διαγωνίστηκαν με το project «Μέθοδος,
Μέσο και Συσκευή Εικονικής Παράστασης», και οι μαθητές Θε-
οφάνης Κωνσταντίνος, Ιωσηφίδης Χριστόδουλος και Παμπου-
κίδης Νικόλαος από το 1ο ΓΕΛ Ευόσμου Θεσσαλονίκης, οι οποί-
οι διαγωνίστηκαν με το project «Προσομοίωση συνθηκών ανά-
πτυξης του μύκητα της τρούφας μέσα σε έναν ηλεκτρονικά
ελεγχόμενο και αυτοματοποιημένο κλειστό περιβάλλοντα χώ-
ρο». 

Όσοι επιθυμούν να συμμετάσχουν στον διαγωνισμό, πρέπει
να υποβάλουν εργασία ατομική ή ομαδική (ομάδες με μέγιστο
αριθμό 3 ατόμων). Η εργασία θα είναι πρωτότυπη επιστημονι-
κή μελέτη ή ευρεσιτεχνία, που οι ίδιοι οι υποψήφιοι θα έχουν
επινοήσει, επεξεργαστεί και καταγράψει, και η οποία αρχικά θα
υποβληθεί με τη μορφή γραπτής αναλυτικής περιγραφής. Όσοι
επιλεγούν από το πρώτο αυτό στάδιο, θα κληθούν να προχω-
ρήσουν στην κατασκευή των σχεδίων (projects) που έχουν
υποβάλει. Γίνονται δεκτά σχέδια από όλα τα πεδία επιστημο-
νικής έρευνας: Φυσική, Χημεία, Μαθηματικά, Μηχανική, Βιο-
λογία, Γεωλογία, Περιβαλλοντική, Πληροφορική, Κοινωνικές
Επιστήμες κ.λπ. 

Η ηλικία των διαγωνιζόμενων θα πρέπει να είναι κάτω από
τα 21 έτη την τελευταία ημέρα του μήνα που πραγματοποιείται
ο Ευρωπαϊκός Διαγωνισμός (Σεπτέμβριος 2012), αλλά πάνω
από τα 14 έτη την πρώτη ημέρα του ίδιου μήνα. Όσον αφορά
στους φοιτητές / σπουδαστές, θα πρέπει να έχουν ολοκληρώ-
σει την επιστημονική μελέτη τους / ευρεσιτεχνία πριν την ει-
σαγωγή τους στην τριτοβάθμια εκπαίδευση και να μην έχουν
διανύσει πάνω από ένα έτος σπουδών σε Πανεπιστήμιο / Τ.Ε.Ι.
/ Ι.Ε.Κ. / ΚΕ.Μ.Ε., μέχρι την ημερομηνία διεξαγωγής του Ευ-
ρωπαϊκού Διαγωνισμού. Δεν έχουν δικαίωμα συμμετοχής όσοι
είχαν συμμετάσχει στο παρελθόν στον Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό
Νέων Επιστημόνων. 

Β. Προκειμένου να συμμετάσχουν στον Ευρωπαϊκό Διαγω-
νισμό τα σχέδια, θα πρέπει πρώτα να έχουν διακριθεί με πρώτο
βραβείο του σχετικού επιστημονικού πεδίου στον αντίστοιχο
Εθνικό Διαγωνισμό Νέων Επιστημόνων. Σχέδια τα οποία θα
αποσπάσουν δεύτερα ή τρίτα βραβεία δεν προκρίνονται για
συμμετοχή στον Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό. Οι ενδιαφερόμενοι,
που επιθυμούν να υποβάλουν υποψηφιότητα στον Εθνικό Δια-
γωνισμό, πρέπει να αποστείλουν έως τις 27 Ιανουαρίου 2012
στη Διεύθυνση Ευρωπαϊκής Ένωσης του Υπουργείου Παιδείας,
Διά Βίου Μάθησης και Θρησκευμάτων γραπτό δοκίμιο με την
πρότασή τους. Θα γίνει προεπιλογή έως 15 γραπτών προτά-
σεων, οι οποίες θα προχωρήσουν στο στάδιο της υλοποίησης.
Το στάδιο της υλοποίησης θα ολοκληρωθεί έως τις 30 Μαρτί-
ου 2012. Από τα ανωτέρω αναφερόμενα σχέδια (projects) θα
επιλεγούν έως τις 7 Μαΐου 2012 έως και τρία καλύτερα (με
ανώτατο αριθμό συμμετεχόντων τους 3 υποψηφίους ανά σχέ-
διο, αλλά όχι περισσότερους από 6 υποψηφίους συνολικά και
για τα 3 σχέδια), τα οποία θα αποτελέσουν τη συμμετοχή της
χώρας μας στον Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό. Κατά τα ως άνω ανα-
φερόμενα στάδια, οι εργασίες θα αξιολογηθούν ως προς το
επίπεδο καινοτομίας, δημιουργικότητας και προοπτικών υλο-
ποίησης. Σημειώνεται ότι σχέδια, που έχουν υποβληθεί σε άλ-
λους σχετικούς διαγωνισμούς, έχουν δικαίωμα συμμετοχής
στον Ευρωπαϊκό Διαγωνισμό Νέων Επιστημόνων. 

Γ. Τα γραπτά δοκίμια, που θα υποβληθούν έως την πρώτη
καταληκτική ημερομηνία της 27ης Ιανουαρίου 2012, δεν θα
πρέπει να υπερβαίνουν τις δέκα σελίδες (μεγέθους Α4) και
μπορούν επίσης να συνοδεύονται από επιπλέον 10 σελίδες με
γραφήματα, σχέδια κ.λπ. Η αποστολή των γραπτών δοκιμίων
στην υπηρεσία μας θα πρέπει να γίνει ταχυδρομικά (Υπουργείο
Παιδείας, Διά Βίου Μάθησης και Θρησκευμάτων, Διεύθυνση Ευ-
ρωπαϊκής Ένωσης – Τμήμα Β’ Προγραμμάτων, Ανδρέα Παπαν-
δρέου 37, Τ.Κ. 15180 Μαρούσι, με την ένδειξη «Εθνικός Διαγω-
νισμός Νέων Επιστημόνων έτους 2012»), αλλά και μέσω ηλε-
κτρονικού ταχυδρομείου (programs@minedu.gov.gr). 

Οι υποψήφιοι θα πρέπει να αποστείλουν μαζί με το σχέδιό
τους: 
ñ Επικυρωμένο αντίγραφο δελτίου ταυτότητας ή διαβατηρίου

ή άλλου πιστοποιητικού όπου αποδεικνύονται τα στοιχεία
του αιτούντος και 
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ñ Συμπληρωμένο το έντυπο της αίτησης που επισυνάπτεται
στο έγγραφο αυτό, ώστε να διευκολυνθεί η επικοινωνία μα-
ζί τους. 

Δ. Ενδεικτικά, παραθέτουμε περιλήψεις σχεδίων που έχουν
συμμετάσχει στον διαγωνισμό:

Ανάπτυξη κατανεμημένων συστημάτων με τη χρήση 
του ΧΟ (Ελλάδα, ειδικό βραβείο EIROForum 2008) 

Ο κύριος στόχος του project του Νίκου Πασσαλή είναι η
ανάπτυξη ενός προγράμματος που θα εκμεταλλεύεται τους φο-
ρητούς ΧΟ για τη δημιουργία ενός κατανεμημένου συστήματος.
Τα κυριότερα χαρακτηριστικά του είναι: ο απομακρυσμένος
έλεγχος των εργασιών που εκτελούνται στους φορητούς υπο-
λογιστές, οι πλήρως αυτοματοποιημένες λειτουργίες που δεν
απαιτούν την εμπλοκή των χρηστών, το αξιόπιστο σύστημα δια-
χείρισης σφαλμάτων συνδυασμένο με χαρακτηριστικά αυτο-επί-
λυσης σε περίπτωση εντοπισμού κάποιου προβλήματος και το
σύστημα «έξυπνης» διαχείρισης ενέργειας. Οι τροποποιήσεις
στο λογισμικό του υπολογιστή είναι πολύ λίγες και η λειτουρ-
γικότητα είναι η ίδια. Επιπλέον, χαρακτηριστικά όπως τα εικο-
νικά διαμερίσματα στη μνήμη RAM, οι τεχνικές buffering, η πα-
ρακολούθηση της θερμοκρασίας, έχουν υλοποιηθεί προκειμέ-
νου να ελαχιστοποιήσουν την επιβάρυνση στο υλικό και να μην
επηρεάσουν την αναμενόμενη διάρκεια ζωής των υπολογιστών.
Σαν αποτέλεσμα, παρόλο που η ισχύς του κάθε υπολογιστή ΧΟ
είναι μικρή, εάν όλοι τους συνδεθούν μεταξύ τους σε ένα κατα-
νεμημένο σύστημα, η επεξεργαστική τους ισχύς θα είναι τερά-
στια. Με εφαρμογή της πρωτοβουλίας OLPC (One Laptop Per
Child) σε όλη την Ευρώπη, η τελική ισχύς του συστήματος θα
μπορούσε να φτάσει τα 10 Terraflop, ενώ σήμερα το ισχυρότερο
τέτοιο σύστημα στον κόσμο δεν ξεπερνά τα 3 Terraflop. 

Ανάλυση δεδομένων αισθητήρων tennis: 
Αυτόματο σύστημα για την τελειοποίηση μακρο-κίνησης
(Ιρλανδία, πρώτο βραβείο 2011)

Οι αισθητήρες που καταγράφουν ήχο, βίντεο και δεδομένα
αδράνειας (όπως επιταχυντές, γυροσκόπια και μαγνητόμετρα),
έχουν γίνει τόσο οικονομικοί, που τα βρίσκει κανείς σε έξυπνες
συσκευές κινητής τηλεφωνίας και σε τηλεκατευθυνόμενα παι-
χνίδια. Παρ’ όλ’ αυτά, δεν είναι εύκολο να συσχετίσει κανείς την
επίδοση ενός αθλητή με τον μεγάλο όγκο των ακατέργαστων
δεδομένων που καταγράφουν τέτοιοι αισθητήρες. Σε αυτή τη
μελέτη, συνέλεξα και ανέλυσα σε μονάδα gigabyte δεδομένα
του αθλήματος tennis. Ανακάλυψα μία τεχνική για τον αυτόματο
διαχωρισμό 13 διαφορετικών τύπων χτυπημάτων tennis (π.χ.
διάκριση μεταξύ χτυπήματος forehand flat έναντι του forehand
topspin), χρησιμοποιώντας μόνο δεδομένα αδράνειας με ακρί-
βεια κατά μέσο όρο άνω του 96% και εφάρμοσα την τεχνική μου
ως λογισμικό Η/Υ. Προηγούμενες δημοσιευμένες έρευνες πε-
ριορίζονταν σε κατηγορίες κίνησης (όπως forehand, backhand,
σερβίς). Τα ευρήματά μου σχετίζονται με ένα ευρύ φάσμα σε-
ναρίων αξιολόγησης κινήσεων όσον αφορά τα αθλήματα, την
φυσική αποκατάσταση και αντιδράσεις σε έκτατες ανάγκες. 

Μέθοδος, μέσο και συσκευή εικονικής παράστασης 
“All-Orama” (Ελλάδα, 2011)

Η εφεύρεση αυτή, στη θέση του πραγματικού αντικειμένου,

προβάλλει μια εικονική παράσταση κατά τέτοιο τρόπο, ώστε ο
θεατής να έχει την εντύπωση ότι η εικονική παράσταση συνιστά
αναπόσπαστο τμήμα του πραγματικού αντικειμένου. Η εικονική
παράσταση μπορεί να αποθηκευτεί ηλεκτρονικά και να ανακτη-
θεί από ένα ηλεκτρονικό μέσο αποθήκευσης, ακόμα και σε
απόσταση αρκετών χιλιάδων χιλιομέτρων. 

Προσομοίωση συνθηκών ανάπτυξης του μύκητα της τρού-
φας μέσα σε ένα ηλεκτρονικά ελεγχόμενο και αυτοματοποι-
ημένο κλειστό περιβάλλοντα χώρο (Ελλάδα, 2011)

Το σχέδιο «Προσομοίωση των συνθηκών ανάπτυξης του
μύκητα της τρούφας μέσα σε έναν ηλεκτρονικά ελεγχόμενο και
αυτοματοποιημένο κλειστό περιβάλλοντα χώρο» είναι ένα
ερευνητικό καινοτόμο σχέδιο, που αναπτύχθηκε μετά από εν-
τατική αναζήτηση και πειραματισμό. Ως αποτέλεσμα έρευνας
και προσεκτικής μελέτης, διαπιστώσαμε ότι, εφόσον υφίστανται
οι ιδανικές συνθήκες θερμοκρασίας, pH εδάφους, υγρασίας
κ.τ.λ., ο μύκητας της τρούφας μπορεί να καλλιεργηθεί. Η
σκέψη ήταν απλή: «Γιατί να αναζητήσουμε αυτές τις συνθήκες
και να μην τις προσομοιώσουμε;». Τελειώνοντας, σας παρου-
σιάζουμε σήμερα την πρακτική πλευρά μιας πλήρως προστα-
τευόμενης καλλιέργειας του μύκητα της τρούφας σε ένα πλήρως
ελεγχόμενο περιβάλλον προσομοίωσης, χωρίς καμία επιβλαβή
συνέπεια για το απροστάτευτο και τόσο μη ελεγχόμενο περι-
βάλλον μας. 

Στην τελική φάση του διαγωνισμού σε ευρωπαϊκό επίπεδο,
η παρουσίαση των εργασιών στα μέλη της Κριτικής Επιτροπής
γίνεται από τους ίδιους τους υποψηφίους και βραβεύονται τα
πιο πρωτότυπα και καινοτόμα σχέδια. Στους συμμετέχοντες θα
καλυφθούν τα έξοδα μετάβασης, διαμονής και διατροφής. 

Από τις εργασίες που θα διακριθούν στον Ευρωπαϊκό Δια-
γωνισμό, οι εννέα πρώτες θα κερδίσουν χρηματικό έπαθλο. Οι
τρεις καλύτερες εργασίες θα κερδίσουν από € 7.000 η καθεμία,
οι επόμενες τρεις από € 5.000 και ακόμα τρεις από € 3.500.
Επιπλέον, παρέχεται στους νικητές αλλά και σε άλλους διακρι-
θέντες η δυνατότητα να τοποθετηθούν σε διεθνούς φήμης
ερευνητικά και τεχνολογικά κέντρα για μικρό χρονικό διάστη-
μα, προκειμένου να παρακολουθήσουν την εργασία των εκεί
ερευνητών. 

Για περισσότερες πληροφορίες σχετικά με τον Ευρωπαϊκό
Διαγωνισμό για Νέους Επιστήμονες μπορείτε να απευθυνθείτε
στον ιστοτόπο http://ec.europa.eu/research/youngscien-
tists/indexflash.htm, ενώ οι γενικές κατευθυντήριες οδηγίες
του Ευρωπαϊκού Διαγωνισμού Νέων Επιστημόνων είναι διαθέ-
σιμες στην ιστοσελίδα http://ec.europa.eu/research/young-
scientists/pdf/ysc_guidelines_en.pdf. 

O Γενικός Γραμματέας
Βασίλης Κουλαΐδης

n Επιμορφωτικό Σεμινάριο στα Χανιά

Το Σάββατο και την Κυριακή 15-16/10 οργανώθηκε με επι-
τυχία από το Περιφερειακό Τμήμα Κρήτης της Ένωσης Ελλήνων
Χημικών, στα Χανιά, επιμορφωτικό σεμινάριο με θέμα «Υγρή
χρωματογραφία – Φασματομετρία Μάζας». 



EΠIKAIPOTHTA

Στο σεμινάριο υπήρξαν 34 συμμετέχοντες, εκ των οποίων
29 συνάδελφοι χημικοί και 5 από άλλες ειδικότητες. 

Η διεξαγωγή του σεμιναρίου στα Χανιά αποτέλεσε σημα -
ντικό γεγονός για μας, γιατί κατοχυρώνεται το ενιαίο του Π.Τ.
Κρήτης και η παρουσία της Ένωσης σε όλη την Κρήτη. Είναι δε
στις προθέσεις μας να συνεχίσουμε τις δραστηριότητες σε πό-
λεις εκτός του Ηρακλείου, έδρας του Π.Τ. Κρήτης. 

Θα θέλαμε ακόμα να ευχαριστήσουμε τους χορηγούς μας,
τη Συνεταιριστική Τράπεζα Χανιών για τη δωρεάν παραχώρηση
της αίθουσας προβολών και την εταιρεία Ν. Αστεριάδης Α.Ε.
για την οικονομική ενίσχυση

Για τη Δ.Ε. του Π.Τ. Κρήτης

Ο πρόεδρος Ο Γ. Γραμματέας
Αντώνης Κουβαράκης Ιάσονας Τσίγκος

n Διεθνές Έτος Xημείας 2011: 
Aπονομή βραβείων μαθητικού
διαγωνισμού ζωγραφικής στα Xανιά

Στις 14 Οκτωβρίου στην αίθουσα εκδηλώσεων της Συνεται-
ριστικής Τράπεζας Χανίων πραγματοποιήθηκε η απονομή των
βραβείων του μαθητικού διαγωνισμού ζωγραφικής που έγινε
στο πλαίσιο του Διεθνούς Έτους Χημείας με θέμα «ΧΗΜΕΙΑ. Η
ΖΩΗ – ΤΟ ΜΕΛΛΟΝ ΜΑΣ». Η εκδήλωση, όπως και ο διαγωνι-
σμός, διοργανώθηκαν από το Π.Τ. Κρήτης, τον τοπικό σύλλογο
Χημικών σε συνεργασία με τη Διεύθυνση Δευτεροβάθμιας Εκ-

παίδευσης Χανίων. Στον διαγωνισμό συμμετείχαν 14 μαθητές
από 8 διαφορετικά σχολεία του Νομού μας. 

Η εκδήλωση ξεκίνησε με χαιρετισμούς από τον Πρόεδρο
του Π.Τ. Αντώνη Κουβαράκη και από τον Διευθυντή Δευτερο-
βάθμιας Ιωάννη Κανδαράκη. Ακολούθησε μια μικρή περιήγηση
στον μαγικό κόσμο της Χημείας και στις εφαρμογές της από τον
συνάδελφο Δημοσθένη Μαρκογιαννάκη, ο οποίος είχε και την
επιμέλεια της εκδήλωσης. Στη συνέχεια μαθητές και μαθήτριες
από το Γυμνάσιο Σούδας απήγγειλαν-παρουσίασαν 11 ποιήμα-
τα, που είχαν σχέση με την επιστήμη μας, τη Χημεία, γεγονός
που συνέβη για πρώτη φορά, αποσπώντας τα θερμά χειροκρο-
τήματα του κοινού, που είχε κατακλύσει την αίθουσα. Μετά
προχωρήσαμε στη βράβευση, αφού είχε γίνει μικρή αναφορά
στις παρεμβάσεις της χημείας στον ευαίσθητο τομέα των χρω-
μάτων. Προβάλαμε το έργο κάθε μαθητή σε διαφάνεια (ΡΡ) και
κάθε ένας από αυτούς/-ες έδινε τον τίτλο του έργου του και στη
συνέχεια επεξηγούσε πως εμπνεύστηκε για να το ζωγραφίσει.
Ακούστηκαν από τους μαθητές μας εξαιρετικές απόψεις με έντο -
να στοιχεία προβληματισμού, που μας εντυπωσίασαν. Μετά
έπαιρναν το βραβείο ή την τιμητική διάκρισή τους. Δόθηκαν 3
βραβεία (βιβλία με χημικό περιεχόμενο) και 11 διακρίσεις. 

Ο διαγωνισμός μας αυτός έδωσε την ευκαιρία σε μαθητές,
να αναδείξουν το ταλέντο και τις καλλιτεχνικές τους ευαισθη-
σίες, συνδυάζοντάς τις με τις γνώσεις τους για τη χημεία, ενώ η
επιβράβευσή τους τους ευχαρίστησε και τους χάρισε μια ξεχω-
ριστή νότα αισιοδοξίας στις δύσκολες συνθήκες που όλοι μας
περνάμε σήμερα. 
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ENHMEPΩΣH

n Τμήμα Παιδείας της Ε.Ε.Χ.: 
Πρακτικά 1ης Συνεδρίασης 
του νεοεκλεγέντος Δ.Σ. 

Την Τετάρτη 12 Οκτωβρίου 2011 διενεργήθηκαν οι εκλογές
του τμήματος Παιδείας και Χημικής Εκπαίδευσης, με σχετικά
υψηλή συμμετοχή, και ανέδειξαν ως διοικητικό συμβούλιο του
τμήματος τους εξής συναδέλφους:
ñ Μαυρόπουλος Αβραάμ (22 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Γκέργκης Βλάσσης (16 ψήφοι, Γ/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Αποστολόπουλος Κωνσταντίνος (14 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαί-

δευση)
ñ Βογιατζή Άννα (13 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Κουλουμάσης Δημήτριος (13 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Σινάνογλου Βασιλεία (12 ψήφοι, Γ/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Καφετζόπουλος Κωνσταντίνος (12 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαί-

δευση)
ñ Ψαρουδάκης Νικόλαος (10 ψήφοι, Γ/βάθμια Εκπαίδευση)
ñ Καργόπουλος Ανδρέας (9 ψήφοι, Β/βάθμια Εκπαίδευση)

Θέματα συνεδρίασης:
Α) Συγκρότηση σε Σώμα. 
Β) Ορισμός ημερομηνίας και θεμάτων επόμενης συνεδρίασης. 
Γ) Ενεργοποίηση συναδέλφων. 

Παρόντες: Όλα τα μέλη που εξελέγησαν στο Διοικητικό
Συμβούλιο του Tμήματος. 

ΘΕΜΑ Α: Σύγκλιση σε σώμα

Μετά από ψηφοφορία εξελέγησαν: ο κ. Μαυρόπουλος πρό-
εδρος του τμήματος Παιδείας ομόφωνα (με 9 ψήφους υπέρ), ο
κ. Γκέργκης αντιπρόεδρος (με 7 ψήφους υπέρ και 2 αποχές), ο
κ. Αποστολόπουλος γραμματέας (με 7 ψήφους υπέρ και δύο
αποχές) και η κ. Βογιατζή ταμίας (με 8 ψήφους υπέρ και μία
αποχή). 

Συνεπώς το Δ.Σ. συγκροτήθηκε σε σώμα ως εξής:
Πρόεδρος: Μαυρόπουλος Αβραάμ 

Αντιπρόεδρος: Γκέργκης Βλάσσης 
Γραμματέας: Αποστολόπουλος Κωνσταντίνος

Ταμίας: Βογιατζή Άννα
Μέλη: Κουλουμάσης Δημήτριος, 

Σινάνογλου Βασιλεία
Καφετζόπουλος Δημήτριος, 
Ψαρουδάκης Νικόλαος, 
Καργόπουλος Ανδρέας

ΘΕΜΑ Β: Καθορισμός θεμάτων

Οι εβδομαδιαίες συνεδριάσεις του Δ.Σ. αποφασίσθηκε ομό-
φωνα να γίνονται κάθε Τετάρτη στις 19:30 στα γραφεία της
Ε.Ε.Χ. Η επόμενη συνεδρίαση ορίσθηκε για την Τετάρτη 2 Νο-
εμβρίου. 

Ως θέματα της επόμενης συνεδρίασης ορίσθηκαν τα ακό-
λουθα:

α) Οργάνωση του επόμενου Πανελλήνιου Μαθητικού Διαγωνι-
σμού Χημείας (26ος διαγωνισμός). 

β) Οργάνωση επόμενου σεμιναρίου διδακτικής της Χημείας. 
γ) Συμμετοχή στο Πανελλήνιο Συνέδριο Θεσ/νίκης / Ημερίδα

εκπαίδευσης (10-12 Δεκ. 2011). 
δ) Συζήτηση και διαμόρφωση θέσεων σχετικά με τις ρυθμίσεις

που αφορούν στη Χημεία και στις Φυσικές Επιστήμες στο νέο
Τεχνολογικό Λύκειο. 

ε) Συζήτηση και διαμόρφωση θέσεων σχετικά με τις ρυθμίσεις
που αφορούν στη λειτουργία των Ελληνικών σχολείων του
εξωτερικού. 

ΘΕΜΑ Γ: Συνεδριάσεις τμήματος
Στο πλαίσιο της ενίσχυσης της συμμετοχής των συναδέλ-

φων στο τμήμα παιδείας, η οποία θεωρείται ομόφωνα ως κα-
θοριστικής σημασίας για τη βελτίωση της δράσης και της απο-
τελεσματικότητας του Τμήματος Παιδείας, κατ’ αρχάς αποφασί-
σθηκε:
1) Οι συνεδριάσεις του Δ.Σ. να είναι ανοικτές και να γίνει προ-

σπάθεια για τη μεγαλύτερη δυνατή συμμετοχή και συνει-
σφορά των συναδέλφων σε ιδέες και θέσεις. 

2) Να ενεργοποιηθεί ο σύνδεσμος του Τμήματος Παιδείας που
υπάρχει στον ιστοχώρο της Ε.Ε.Χ. , ώστε να ενημερώνονται
οι συνάδελφοι για τις συνεδριάσεις του Δ.Σ., τις δράσεις
και τις αποφάσεις του Τμήματος Παιδείας. Την ενεργοποί-
ηση ανέλαβαν οι κ. Καφετζόπουλος και Κουλουμάσης. 

Ο Πρόεδρος Ο Γραμματέας
Μ. Μαυρόπουλος Κ. Αποστολόπουλος
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ΣΥΝΔΕΣΜΟΣ ΣΥΝΤΑΞΙΟΥΧΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ
ΤΑΜΕΙΟΥ ΕΠΙΚΟΥΡΙΚΗΣ ΑΣΦΑΛΙΣΗΣ ΧΗΜΙΚΩΝ
Οδός Κάνιγγος 27 – 106 82 ΑΘΗΝΑ
Τηλ.: 210-3821524, 3829266 – FAX: 3833597

Πρόσκληση
Το ΔΣ του ΣΥΝΔΕΣΜΟΥ ΣΥΝΤΑΞΙΟΥΧΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ ΤΕΑΧ

προσκαλεί τους συναδέλφους συνταξιούχους να παρευρε-
θούν στο κόψιμο της πίττας για να συνεορτάσουμε την
έλευση του νέου χρόνου 2012.

Η εκδήλωση θα πραγματοποιηθεί στις 25 Ιανουαρίου,
ημέρα Τετάρτη και ώρα 12η μεσημβρινή, στην Αίθουσα Τε-
λετών της Ε.Ε.Χ., Κάνιγγος 27 – ΑΘΗΝΑ. Θα επακολουθή-
σει δεξίωση.

Με την ευκαιρία σάς ευχόμεθα Χαρούμενα Χριστούγεν-
να και ευτυχισμένο το νέον έτος 2012. 

Για Το Δ.Σ.

Ο Πρόεδρος Ο Γενικός Γραμματέας
Αιμίλιος Χρυσαγής Δαμιανός Αγαπαλίδης
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n Η Χημεία των αρχαίων Ελλήνων

Ναι. Απ’ την Κρίση θα βγούμε με πολλά μέσα. Εάν, όπως
πιστεύομε εμείς οι αντιδραστικοί, η Κρίση είναι ολομερής (κα-
θολικώς ηθική, προτού γίνει πολιτικήØ και γνωσιακή –πολύ
προτού γίνει οικονομική), δεν είναι μόνο η επαναμύηση στο
ήθος της ομαδικής Αλληλεγγύης που θα μας σώσει, αλλά λό-
γου χάρη και η συν-κίνηση με τα ομηρικά έπη, καθώς κι η πα-
θιασμένη καλλιέργεια της Επιστήμης και της Τεχνολογίας. 

Μέσα σ’ αυτό το πνεύμα, ιδού εφέτος το «Έτος Χημείας» της
UNESCO. Μέσα λοιπόν σ’ αυτό ας αναμνησθούμε, λέω, τη βασική
σημασία που απέδιδαν οι Αρχαίοι Έλληνες στη Χημεία. «Καλά,
Χημεία οι αρχαίοι Έλληνες; Μα, η Χημεία δεν εμφανίσθηκε με την
Αλχημεία των Αράβων;». Όχι βέβαια. Όταν οι Άραβες εμφανίσθη-
καν στην Αλεξάνδρεια τον 7ο αιώνα, βρήκαν μπροστά-τους τη
Χημεία των παλαιών πολιτισμών (Μεσοποταμίων, Περσών, Αιγυ-
πτίων) κι όλη την εκτεταμένη Ελληνική Χημεία. Αυτόν τον πλούτο
αξιοποίησαν και τον μετέφεραν εν πολλοίς και στην Ευρώπη. 

Εμείς εδώ, στη σύντομη αυτή εισαγωγή, ας ξεκινήσομε με την
υπόμνηση ότι στα όσα οι Έλληνες έμαθαν απ’ τους παλαιότερους
πολιτισμούς, ήρθαν από νωρίς και πρόσθεσαν μια θαυμαστή από-
πειρα Θεωρίαςκαι απομυθοποίησης. Όχι, δεν είχαν ανακαλύψει τον
σημερινό πίνακα των χημικών στοιχείων. Είχαν όμως «διασπάσει»
νοερώς τη μάζα της όποιας ύλης σε συστατικά – κι ήταν ήδη αυτό
μια χημικής νοοτροπίας επανάσταση, ιδίως διότι πρόβλεπαν έτσι
και τους μετασχηματισμούς της ύλης: Ο Ηράκλειτος λ.χ. υπέθετε
ότι μέσω συνδυασμού των αντιθετικών «θερμότης – ψύχος» και
«υγρασία – ξηρασία» ήταν δυνατή η παραγωγή των ατόμων της
φύσεως. Ο δε Εμπεδοκλής με τα τέσσερα «ριζώματά»-του (γη,
ύδωρ, αήρ, πυρ) αναγνώριζε τον ουσιώδη ρόλο του πυρός στις
μίξεις και διαλλάξεις των στοιχείων, τα οποία «δι’ αλλήλων θέο -
ντα, μετατρέπονται»! Ο Δημόκριτος μέσω των ατόμων-του θα
ερμηνεύσει και των τεσσάρων στοιχείων τη γένεση. Ο Αριστοτέλης
ακολουθεί την παράδοση των τεσσάρων στοιχείων εκφάνσεων της
«πρώτης ύλης» μέσω της δράσης σταυροειδών συνδυασμών
«θερμού – ψυχρού» και «ξηρού – υγρού». Για να ’ρθουν κι οι Στωι-
κοί να εισαγάγουν την έννοια του «πνεύματος» (αέρος εμπο-
τισμένου με πύρινες ιδιότητες) – μιας δυναμικής ουσίας που δια-
σφαλίζει τη συνοχή των υλικών μέχρι και τη γνωσιακή ικανότητα
των ανθρώπων… Η θεωρητική αυτή στάση δεν είχε μεν άμεσες
εφαρμογές, αλλά πρόσφερε απαλλαγήν από μυθολογικές στρε-
βλώσεις και διήγειρε το ερευνητικό χημικό πνεύμα, αφού πρό-
βλεπε μετασχηματισμούς στοιχείων και σωμάτων. 

Έτσι κατά την ευρύτερη τεχνικοεπιστημονική άνθηση της Ελ-
ληνιστικής εποχής θα καταγραφηθεί, θα συστηματοποιηθεί και
θα αναπτυχθεί η Χημική Τεχνολογία. Άλλωστε, ήδη απ’ τον Θε-
όφραστο (370-287 π.Χ., στο «Περί λίθων») διαθέτομε πλήθος
καταγεγραμμένων γνώσεων παραγωγής γυαλιού, παρασκευής
ψιμυθίων και χρυσόκολλας, παραγωγής κινναβάρεως (ερυθρού
θειούχου υδραργύρου) απ’ τη λαμπυρίζουσα άμμο της Εφέσου,
αξιοποίησης γύψου κ.λπ., κ.λπ. Σε λίγο, ο Χρύσιππος (280-206
π.Χ.) θα εμπλουτίσει τη θεωρία των στοιχείων και θα διακρίνει
την περίπτωση όπου κατά τη «μείξη» τα σώματα «χάνουν τελεί-

ως τις ιδιότητές τους, παράγοντας ένα νέο σώμα». Πατριάρχης
όμως της Ελληνιστικής Χημείας θα αναδειχθεί ο περίφημος Βώ-
λος, του 2ου π.Χ. αιώνος, εκ Μένδης (στο δέλτα του Νείλου), ο
φερόμενος και ως Δημόκριτος στη μεταγενέστερη βιβλιογρα-
φία – με κάμποσες όμως αμφισβητήσεις για την πατρότητα των
έργων που του αποδίδονται. Ιδού λοιπόν που, ήδη απ’ τον τε-
χνολογικά παραγωγικότατον 2ο π.Χ. αιώνα, μπαίνομε στην ευ-
θέως ωφελιμιστική («βιο μηχανική» θα την λέγαμε σήμερα)
Χημεία. Διότι καταρχήν οι μεταλλουργικές συνταγές των ελλη-
νικών Παπύρων της Αλεξάνδρειας του 3ου μ.Χ. αιώνος συμπί-
πτουν σχεδόν με ένα συμπίλημα του έργου του Βώλου που σώ-
ζεται στα Συριακά. Σ’ αυτούς δε τους σωζόμενους ελληνικούς
Παπύρους όλα έχουν να κάνουν με οικονομικούς και πρακτικούς
σκοπούς. Στην ίδια χορεία της Ελληνιστικής Χημείας θα κατατά-
ξομε την ελληνίζουσα Μαρίαν την Ιουδαίαν (1ος αι. π.Χ.), εφευ-
ρέτριαν σπουδαίων χημικών οργάνων, όπως το προς τιμήν-της
εισέτι καλούμενον “Bain Marie”! Ο Ποσειδώνιος ο ίδιος (αρχές
του 1ου αι. π.Χ.) θα αναλύσει τις χρήσεις της ασφάλτου και της
νάφθας. Ο Αναξίλαος (τέλη 1ου αι. π.Χ.) θα συγγράψει «Παί-
γνια» (συνταγές) και «Βαφικά» (απομιμήσεις πολυτίμων μετάλ-
λων, λίθων και πορφύρας μέσω χημικών μεθόδων). Αλλά κι ο
πολύς Διοσκορίδης (1ος αι. μ.Χ.) θα ασχοληθεί και με την εξα-
έρωση της «καδμείας» (οξειδίου του ψευδαργύρου) και με την
παραγωγή χαλκού απ’ την ανακύκλωση καρφιών πλοίου. Περί
το 100 μ.Χ., ο Μενέλαος ο Αλεξανδρινός θα δημοσιεύσει ακρι-
βέστατη μαθηματική φόρμουλα, μέσω της οποίας υπολογίζεις
το άγνωστο βάρος του χρυσού που περιέχεται σε ένα κράμα νο-
θευμένο με άργυρο! Στα 200 μ.Χ. περίπου, κλάδος της ίδιας αλε-
ξανδρινής παράδοσης, ο ελληνίζων Ιούλιος Αφρικανός θα
δημοσιεύσει πλήθος χημικών συνταγών, τις οποίες θα περιλάβει
αργότερα κι ο Ψελλός στο «Περί παραδόξεων αναγνωσμάτων»
έργο του. Στον Ζώσιμο (4ος αι. μ.Χ.) χρωστάμε άλλην μια
χημική εγκυκλοπαίδεια (η οποία μέχρι και τη μέθοδο παραγω-
γής μπίρας περιγράφει), με σαφή όμως τώρα στροφήν προς μια
παράλληλη μαγικοφυσικήν αναφορά στα χημικά φαινόμενα –
στροφή την οποία θα ονομάσουν αργότερα Αλ-Χημικήν, παρ’
όλο που εμφανώς προηγήθηκε των Αράβων… 

Θα τελειώσομε με μιαν αναφορά στους δυο Αλεξανδρινούς
Παπύρους του Leiden και της Στοκχόλμης (του 3ου μ.Χ. αι-
ώνος). Πρόκειται εμφανώς για αντιγραφές πολύ παλαιότερων
συμπιλημάτων εφαρμοσμένης Χημείας, με κύριον σκοπό πώς
θα μιμηθούμε τον χρυσό, τον άργυρο, τους πολύτιμους λίθους
και τη βαφή του μαλλιού με την πανάκριβη πορφύραν. Σκοπόν
καθαρά οικονομικόν, κοινωνικώς δε αναγκαιότατον για την πο-
λυπληθή «μεσαία τάξη» που ανέκυψε μέσα στο πλαίσιο της
κοσμοπολίτικης Ελληνιστικής εποχής. Αλλά για το περιβόλι
αυτό της αρχαίας ελληνικής Τεχνολογίας αξίζει να αφιερώ-
σουμε άλλην μια επιφυλλίδα. Εις τούτο το μεταξύ είναι και η
εκδήλωση του Μουσείου Φυσικής Ιστορίας Γουλανδρή για την
Αρχαιοελληνική Χημεία, στις 16 Νοεμβρίου το απόγευμα. 

Θεοδόσης Π. Τάσιος
Ομότιμος καθηγητής Εθνικού Μετσοβίου Πολυτεχνείου

EIΔHΣEIΣ
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APΘPA

Περίληψη

Η Κρανιά είναι φυτό γνωστό από την Ομηρική επο-
χή μέχρι και σήμερα. Οι καρποί της, τα Κράνα, με το
πλήθος των περιεχομένων σε αυτά ανόργανων και ορ-
γανικών συστατικών, θα μπορούσαν να καταστούν πο-
λύτιμα για την υγιεινή συμπληρωματική διατροφή κά-
θε Έλληνα. 

Summary

Cornus is a plant known to man since ancient
times. Its fruits contain many organic and inorganic
nutrients and are invaluable as a supplement to a
healthy diet. 

Η κρανιά είναι θάμνος ή δένδρο
με ύψος 2,5 έως 6 μέτρων. Ευδοκιμεί
και στην Ελλάδα σε υψόμετρο από
200 έως και 800 μέτρα, σε ορεινές ή
ημιορεινές περιοχές. Βρίσκεται σε
αφθονία στις περιοχές του Καυκά-
σου, της Ουκρανίας, της Τσεχίας

(όπου έχουν κάνει και ειδικές μελέτες για τα συστατικά του φυ-
τού και τις χρήσεις των1), όπως και στις Βαλκανικές χώρες, αλ-
λά και στην Αγγλία, όπου παρασκευάζουν το ποτό Cornelian
cherry. 

Στην Ελλάδα, παρόλο ότι απαντάται αυτοφυής και σε αφθο-
νία, σπάνια χρησιμοποιούνται οι καρποί, τα άνθη και τα φύλλα
για θεραπευτικούς ή και θρεπτικούς σκοπούς.

Επειδή το ξύλο της είναι σκληρό και ανθεκτικό, οι βοσκοί
το χρησιμοποιούν για την κατασκευή της γκλίτσας. Στα παλαι-
ότερα χρόνια, την εποχή που επιτρέπονταν ο ξυλοδαρμός στα
σχολεία, οι δάσκαλοι χρησιμοποιούσαν τα λεπτά κλαδιά της
για την τιμωρία των παιδιών που ατακτούσαν. 

Από ιστορικής πλευράς είναι γνωστό ως φυτό από την ομη-
ρική εποχή, αφού ο Δούρειος ίππος κατασκευάσθηκε από ξύλο
κρανιάς2. Ετυμολογικά, η λέξη Δούρειος ίππος σημαίνει σκλη-
ρός (σκληρός ίππος). Σήμερα χρησιμοποιείται η λέξη Dure για
να προσδιορίσει το σκληρό. Στην Οδύσσεια, αναφέρεται ότι η

Κίρκη έδωσε στους συντρόφους του Οδυσσέα κράνα και βελα-
νίδια.2 Σε ανασκαφές της Βορ. Ελλάδος βρέθηκαν κράνα μαζί
με σιτάρι και όσπρια. Τα ευρήματα χρονολογούνται από τον 7ο
π.Χ. αιώνα. Κατά τους κλασικούς χρόνους, χρησιμοποίησαν το
ξύλο της κρανιάς για την κατασκευή δοράτων και συγκεκριμένα
της σάριζας, ένα δόρυ μήκους περίπου 5-6 μέτρων που ήταν
το βασικό όπλο της λοξής φάλαγγος του Φιλίππου και του Μεγ.
Αλεξάνδρου2. 

Η προέλευση της λέξης κράνο μάλλον ανάγεται στην προ-
ελληνική εποχή, στην Πελασγική κατοίκηση της Ελλάδας και
των Αθηνών. Kραναός ήταν ο δεύτερος ή τρίτος βασιλιάς των
Αθηνών, οι δε κάτοικοί της εκαλούντο Κραναοί. Κρανέα εκα-
λείτο και η Αθηνά, όπως υπήρξε και ναός του Απόλλωνος. Το
όνομα του βασιλιά (Κραναός) προήλθε, γιατί ήταν ο δυνατότε-
ρος των κατοίκων της Αθήνας.7,8 Γενικά, η ρίζα κρα σημαίνει
σκληρός, τραχύς, όπως το ξύλο της κρανιάς που έχει ειδικό βά-
ρος μεγαλύτερο του νερού – γι’ αυτό και βυθίζεται. Επίσης σχε-
τικές λέξεις με την ίδια ρίζα είναι κράνος, κρανίο και, κατά πα-
ραφθορά, κάρυο – καρύδι. 

Ως φυτό δεν έχει ιδιαίτερες απαιτήσεις, αφού αυτοφύεται
σε άγονες και ορεινές περιοχές. Αν και απαιτεί περίπου 15 χρό-
νια, ώστε να αποδώσει καρπούς, θα μπορούσε να καλλιεργηθεί
σε εγκαταλελειμένες ορεινές και ημιορεινές περιοχές. Κάποιες
ποικιλίες αποδίδουν καρπούς συντομότερα, σε 2,5-5 χρόνια.
Στην Ελλάδα, άρχισε η συστηματική καλλιέργεια διαφόρων
ποικιλιών κρανιάς.3

Η κρανιά ανθίζει στις αρχές της άνοιξης με πολλά κίτρινα
άνθη. Οι καρποί της ωριμάζουν τον Σεπτέμβριο με Οκτώβριο
και έχουν χρώμα κόκκινο έως και βαθύ μωβ. Έχουν μήκος 2-
2,5 εκ., με γεύση ευχάριστα ξινόγλυκη. Ήδη από ορισμένους
ιδιώτες και συνεταιρισμούς άρχισε η αξιοποίησή τους, παρα-
σκευάζοντας λικέρ, πελτέ, μαρμελάδες και σιρόπια. 

Ας εξετάσομε τη διατροφική ωφελιμότητα των καρπών της
κρανιάς5. Από αναλύσεις που πραγματοποιήθηκαν στο εκχύλι-
σμα των καρπών του Cornus Mas (κρανιά) διαπιστώθηκε ότι πε-
ριέχουν ανόργανα συστατικά, όπως Κ, Ca, Na, Fe, Zn, Mn και
Cu. To K και το Ca, όσο και τα υπόλοιπα ανόργανα άλατα, ήταν
σε υψηλότερα επίπεδα σε σύγκριση με άλλους χυμούς φρού-
των, εκτός του Cu 5. Ως εκ τούτου, ο χυμός των φρούτων από
κράνα θα μπορούσε να χρησιμοποιηθεί ως συμπλήρωμα δια-
τροφής από άτομα με ανεπάρκεια ανόργανων στοιχείων και κυ-

Κρανιά
Cornus Mascula, L. – Οικ. Cornaceae – Γένος Cruciferae
(Cornelian cherry – Dogwood)

Βασίλειος Αϊραντζής 
Χημικός-Φαρμακοποιός, Αχαρνών 51, 104 39 Αθήνα, Τηλ.: 210 8813732, E-mail: beaira@gmail.com
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ρίως Ca 5. Όσον αφορά τα οργανικά συστατικά του εκχυλίσμα-
τος φρούτων των ειδών Cornus Mas, Cornus officinalis και Cor-
nus controveria (οικογένεια Cornaceae), διαπιστώθηκε ότι πε-
ριέχουν ανθοκυανιδίνες υπό τη μορφή: α) Δελφινιδινο-3-ο-β-
γαλακτοπυρανοσιδη, β) κυανιδινο-3-ο-β-γαλακτοπυρανοσιδη
και γ) πελαργονιδινο-3-ο-β-γαλακτοπυρανοσιδη.6,11

Αυτές οι ανθοκυανιδίνες έδειξαν σημαντική ανασταλτική
δράση επί του ενζύμου κυκλοοξυγενάση 1 και 2 (COX
1,2).6,11,15,18 Η ανασταλτική δράση επιφέρει καταστολή της εκ-
κρίσεως ισταμίνης – σεροτονίνης18 (αντιισταμινικές ιδιότητες),

όπως επίσης καταστέλλει τη βιοσύνθεση των εικοσανειδών και
προσταγλαδινών (PGE3) ασκώντας προληπτικές, θεραπευτικές
και αντιφλεγμονώδεις δράσεις, κατώτερες των συνήθων αντι-
φλεγμονωδών (ναπροξένη, ιβουπροφαίνη, celebrex, vioxx).
Εκ των ανωτέρω τριών γλυκοσιδών, η Δελφινιδίνη και μόνο
αυτή παρουσίασε αντικαρκινική δράση εμποδίζοντας την αγγει-
ογένεση, παρεμποδίζοντας τη δράση VEGE, υποδοχέα που συν-
δέεται με την αγγειογένεση των μιτοχονδρίων και γενικώς των
καρκινικών κυττάρων.13,14,15

Επίσης ο γλυκοσίδης και ο ρουτινοσίδης της δελφινιδίνης
και η κερκετίνη αναστέλλουν την καρκινική ανάπτυξη σε καρ-
κινικά κύτταρα μαστού, πνεύμονα, στομάχου, στον ηπατοκαρ-
κινικό καρκίνο (Hepg2, SKHep1, PLC/PRF/5) λευκαιμικών κυτ-
τάρων και καρκίνου του προστάτη, καταστέλοντας τη διέγερση
της ΝΦ-κΒ.11,12,14

Γενικότερα οι ανθοκυανιδίνες που βρίσκονται στο Cornus
Mas (κρανιά) ασκούν ισχυρότερη αντιοξειδωτική δράση σε σχέ-
ση με άλλα φρούτα και σχεδόν εφάμιλλη με τα εμπορικά συν-
θετικά αντιοξειδωτικά (τετρ-βούτυλο-υδροκινόνη, βούτυλο-
υδροξυτολουολιο, βούτιλο-υδρόξυανισόλη και βιταμίνη Ε) με
αποτέλεσμα την πρόληψη του καρκίνου. Επίσης, δύναται να
χρησιμοποιηθούν και ως υποβοηθητικό κατά τη διάρκεια των
ακτινοθεραπειών.6,11

Πλην των αναφερομένων ανθοκυανιδών, στα είδη Cornus
εμπεριέχονται και Καμφερόλη, Ελλαγικό οξύ, Γαλλικό οξύ,
προανθοκυανιδίνες, Κερκετίνη, Ρουτίνη, Ταννίνες, Σάκχαρα
14%, Ουρσολικό οξύ, Βιταμίνη C, Καροτίνη, Πηκτίνη, Φυτικά
έλαια, Λινολενικό οξύ, Ελαϊκό οξύ, Στεατικό οξύ4. Σχεδόν το
σύνολο των ουσιών αυτών έχουν προληπτικές και πιθανόν θε-
ραπευτικές ιδιότητες όχι μόνο επί του καρκίνου αλλά και άλ-
λων ιώσεων. 

Παρεμπιπτόντως, αναφέρομε ότι εργαστηριακά έχει προκύ-
ψει ότι εκχυλίσματα Cornus, προστιθέμενα σε καρκινικά κύτταρα

APΘPA

HO

HO

HO

HO

HO

HO

Δελφινιδίνης 3-γλυκοζίτη - Polyphenols.no

Cyanidin 3-glucoside - Polyphenols.no

Ανθοκυανιδίνη (Κυανιδίνη)

Φλαβονόλη (Κερκετίνη)

Pelargonidin 3-glucoside - Polyphenols.no

HO

OH

O

C

O

O
+

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

OH

Cl
O+

OH

OH

Cl
O+

O

O

OH

OH

OH

OH
O

O

OH

Cl
O+

OH

OH

OH

OH
O

O

OH

OH

OH

OH

HO

HO



Xημικά Xρονικά n Tεύχος 8 n Οκτώβριος 2011 9

παχέως εντέρου, συντελούν
στην καταστολή τους. Στην πε-
ρίπτωση αυτή, συντελεί τα μέ-
γιστα και η παρουσία του ουρ-
σολικού οξέως, όπως περι-
γράψαμε σε προηγούμενο άρ-
θρο μας (Χημ. Χρονικά, τεύχ.
1/2011, σελ. 12).16

Πάλι τονίζομε ότι το σύνο-
λο των εμπεριεχομένων οργα-
νικών ουσιών, πλην των προ-
αναφερθέντων θεραπευτικών
ιδιοτήτων, ασκούν και αντι-

θρομβωτική δράση και αυξάνουν την ελαστικότητα των τριχο-
ειδών αγγείων.15,16

Τα κράνα περιέχουν βιταμίνη C σε ποσότητα μεγαλύτερη
των άλλων φρούτων. Η ποσότητα αυτή ασκεί αντιγριπική
(αντι ική) δράση. Μία άλλη δράση των εκχυλισμάτων των καρ-
πών Cornus είναι ότι συντελούν στην αντιμετώπιση του διαβή-
του τύπου 2 (μη ινσουλοεξαρτόμενου) προκαλούντα αύξηση
εκλύσεως ινσουλίνης μεταγευματικά, διεγείροντας τις αντίστοι-
χες παγκρεατικές νησίδες με αντίστοιχη ελάττωση σωματικού
βάρους, χοληστερίνης και τριγλυκεριδίων.9,10,11,12

Στις ανωτέρω περιγραφόμενες προληπτικές και θεραπευτι-
κές ιδιότητες των εκχυλισμάτων των ειδών Cornus σημαντικό
ρόλο παίζουν, πλην των ανθοκυανιδών, και η γενικότερη βιο-
σύνθεση και παρουσία των λοιπών φυτοχημικών ομάδων, που
προαναφέραμε.18 Ο συνδυασμός όλων των ανωτέρω ουσιών,
όπως περιγράψαμε και σε παλαιότερα άρθρα μας, επιτυγχάνει
την αρίστη θωράκιση του οργανισμού μας τόσο από απόψεως
προλήψεως όσο και θεραπείας. Από πλευράς λαϊκής θεραπευ-
τικής χρησιμοποιούνται τα φύλλα, τα άνθη και οι καρποί ως
στυπτικά, δυναμωτικά, αντιπυρετικά, αντιδιαρροϊκά, κατά της
δύσκολης και επώδυνης ούρησης, κατά της ακράτειας ούρων
ως βακτηριοστατικό (καταστρέφει το Eucerichia colli), ενισχυ-
τικό των αρτηριών και της μικροκυκλοφορίας, ενισχυτικό του
καταβεβλημένου οργανισμού, ενισχυτικό της κινητικότητος του
ανδρικού σπέρματος, αντιαλλεργικό, χαλαρωτικό της οσφυικής
μήρας και των γονάτων.11

Τοξικότης
Δεν έχει αναφερθεί καμία παρενέργεια. 

Χρήσεις
Ως φρούτα βρώσιμα, μαρμελάδες, σιρόπια, λικέρ, κομπό-

στες.

Παρατήρηση
Συνήθως το κράνο (Cornus) συγχέεται με το Cranberry. Το

κράνο ανήκει στην οι-
κογένεια Cornaceae,
ενώ το Cranberry (φίγ-
γι) στην οικογένεια
Vac cinium. Και τα δύο
φυτά ασκούν παρεμ-
φερείς θεραπευτικές
δράσεις. 
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α. Εισαγωγή
Στην αγορά κυκλοφορούν σήμερα αλκοολούχα ποτά με

διάφορες ονομασίες, στα οποία το μέλι και, ειδικότερα τα σάκ-
χαρά του, χρησιμοποιούνται είτε ως πρώτη ύλη για τη ζύμωση
και την παραγωγή αλκοόλης, είτε ως γλυκαντική ουσία. Τα πο-
τά αυτά με τις αυτοσχέδιες ονομασίες τους δημιουργούν σύγ-
χυση στον καταναλωτή. 

Η Μουντοβίνα, το Ρακόμελο, το Νέκταρ μελιού ή Υδρό-
μελι και το Απόσταγμα μελιού είναι αλκοολούχα ποτά, για τα
οποία ο νομοθέτης έθεσε τους δικούς του όρους ή περιορι-
σμούς, οι οποίοι αναφέρονται στον βαθμό της συμμετοχής του
μελιού (ως πρώτης ύλης για την παραγωγή αλκοόλης ή γλυ-
καντικής ουσίας), στην παραγωγική διαδικασία, στην επίσημη
ονομασία κυκλοφορίας τους στην αγορά, αλλά και στις χημικές
παραμέτρους της σύνθεσής τους. 

Παρόλο που η παρούσα εργασία έχει ως σκοπό τη μελέτη
της Μουντοβίνας, εντούτοις γίνεται μνεία –με σημείο αναφοράς
την υφιστάμενη νομοθεσία– και στα υπόλοιπα εκ των ανωτέρω
αναφερθέντων αλκοολούχων ποτών, προκειμένου να αποσα-
φηνισθούν οι διαφορές μεταξύ τους προς όφελος του κατανα-
λωτή, αλλά και των παραγωγών τους. 

β. Το ιστορικό 
Στην περιοχή της Μακεδονίας –ειδικότερα στην περιοχή της

Αρναίας Χαλκιδικής– εδώ και δεκάδες χρόνια, οι ντόπιοι με-
λισσοκόμοι αξιοποιούν τις «χαλασμένες» (τρυγηθείσες) κηρύ-
θρες και τα υπολείμματα του μελιού σ’ αυτές. Αφού αφαιρέ-
σουν (τρυγήσουν) το μέλι, ζυμώνουν τα σάκχαρα στα υπολείμ-
ματα και αποστάζουν το ζυμωμένο γλευκόμελο για να παρα-
σκευάσουν το δικό τους ποτό, το οποίο ονομάζουν Μουντοβί-
να. 

Ιστορικά στοιχεία που συνδέονται με την παραγωγή της
Μουντοβίνα στην Αρναία, τουλάχιστον από τις αρχές του 20ού
αιώνα, είναι:
ñ Η άδεια κατοχής άμβυκα απόσταξης, με ημερομηνία έκδοσης

στις 3 Μαρτίου του 1936, στον οποίο αποστάζαν οι μελισσο-
κόμοι μέχρι το έτος 2010. 

ñ Η βεβαίωση από την Ιερά Μονή Βατοπεδίου, με ημερομηνία
σύνταξης στις 14 Μαρτίου του έτους 1943, ότι είναι κάτοχος
της χειροκίνητης πρέσας. 

ñ Η συνταγή της προετοιμασίας, της ζύμωσης και της απόσταξης
για την παραγωγή της Μουντοβίνα, που παραδίδεται από γε-
νιά σε γενιά μέχρι σήμερα. 

Γενικά, η ζύμωση του μελιού ως φυσικού φαινομένου είναι
γνωστή από την αρχαιότητα. Στους αρχαίους Έλληνες, ο Αρι-
στοτέλης το αναφέρει στα Μετεωρολογικά, ενώ ο Ηρόδικος, αρ-
χαίος Ιπποκρατικός γιατρός, απέδιδε στο ποτό από τη ζύμωση
του μελιού φαρμακευτικές ιδιότητες. Στην αρχαία Βαβυλώνα,
ο πατέρας της νύφης προσέφερε στον γαμπρό «υδρόμελι»
(honey) για το μήνα μετά τον γάμο και, επειδή το ημερολόγιο
τότε βασιζόταν στη σελήνη (moon), ο μήνας αυτός ονομάστηκε
honey moon. 

Η λέξη Μουντοβίνα, σύμφωνα με μαρτυρίες των κατοίκων
της Αρναίας, προέρχεται από το μουντό(ς) + βίνα (vina), δηλ.
από το σκούρο χρώμα, λόγω χρωστικών, που έπαιρνε το προς
απόσταξη ζυμωμένο γλευκόμελο από το κερί, και τη λατινική
λέξη vinum = κρασί. 

Στα αγγλικά το mead (κρασί από μέλι) προέρχεται από το
παλαιότερο αγγλικό medu, στα γερμανικά το meduz, στα Σλα-
βικά το medovina, medica ή Medovukha, στα Ρωσικά το myod
και στις χώρες της Βαλτικής το midus. Όλα αυτά αποτελούν
διάφορες παραλλαγές του ιδίου προϊόντος, δηλ. ενός αλκοο-
λούχου ποτού που προέκυψε από τη ζύμωση μελιού και αρω-
ματίστηκε με ποικίλα βότανα, που ευδοκιμούν στις διάφορες
χώρες. Τέλος, να σημειωθεί ότι ήταν το αγαπημένο ποτό των
Βίκινγκς. 

Σήμερα, από την ελληνική λέξη Υδρόμελο ή Υδρόμελι
προέρχονται και οι λέξεις hidromiel και aquamiel (ισπανικά),
idromele (ιταλικά), hydromel (αγγλικά, γαλλικά και πορτογα-
λικά). Στον όρο αυτό θα αναφερθούμε αναλυτικά στο τέλος της
μελέτης αυτής. 

γ. H νομοθεσία
Η Μουντοβίνα, ως αλκοολούχο ποτό, συμπεριλαμβάνεται

στην Εθνική Νομοθεσία. 
Ειδικότερα, στην παράγραφο Ε του άρθρου 7 του Ν.

2969/2001 (Φ.Ε.Κ. 281/τ. Αã/18.12.2001), που αναφέρεται στις
«Υποχρεώσεις και στα δικαιώματα των επιτηδευματιών» και
εκτενέστερα στην κατηγορία των «Μικρών Αποσταγματοποι-
ών» (Διημέρων). Συγκεκριμένα, στην παράγραφο 1 αναφέρε-
ται: «Οι αμπελοκαλλιεργητές ή οι παραγωγοί των άλλων επι-

Μουντοβίνα
Το απόσταγμα των μελισσοκόμων

Δημήτριος Ραβανίδης1, Αναστασία Κολτσακίδου2

1 Χημικός Γ.Χ.Κ., Γã Χημική Υπηρεσία Θεσ/νίκης, 
2 Τελειόφοιτος Τμήματος Χημείας, Α.Π.Θ. 
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τρεπομένων υλών που ορίζονται στην παράγραφο 2 επιτρέπεται
να αποστάζουν τις πρώτες ύλες της παραγωγής τους, με απλούς
άμβυκες χωρητικότητας μέχρι 130 λίτρων ή με πήλινους άμβυκες
χωρητικότητας μέχρι 40 λίτρων, μέσα σε ένα δίμηνο χρονικό διά-
στημα που καθορίζεται από 1ης Αυγούστου κάθε έτους έως 31ης
Ιουλίου του επομένου, για κάθε δήμο ή δημοτικό διαμέρισμα ή
κοινότητα, από τον Προϊστάμενο της οικείας Τελωνειακής Περι-
φέρειας…». 

Στην παράγραφο 2 ορίζονται οι πρώτες ύλες: «Οι πρώτες
ύλες που επιτρέπεται να αποστάζουν οι εν λόγω παραγωγοί είναι
στέμφυλα, μούρα, κούμαρα, κράνα, ζίζιφα και υπολείμματα μέ-
λιτος». 

Στην παράγραφο 3 επεξηγούνται η διαδικασία παραγωγής,
τα δικαιώματα και οι υποχρεώσεις των παραγωγών: «Για την
απόσταξη απαιτείται άδεια από το τελωνείο στη χωρική αρμο-
διότητα του οποίου είναι εγκατεστημένος ο άμβυκας όπου θα διε-
νεργηθεί η απόσταξη. Η χρονική διάρκεια αυτής δεν μπορεί να
υπερβεί για κάθε παραγωγό τα οκτώ 24ωρα, συνεχή ή χωρισμέ-
να, κατ’ ανώτατο όριο και συναρτάται με την ποσότητα των πρώ-
των υλών που προορίζονται για απόσταξη. Δικαίωμα αδείας από-
σταξης αποκτούν αποκλειστικά οι παραγωγοί των επιτρεπομένων
πρώτων υλών και σε άμβυκα που είναι εγκατεστημένος μέσα στα
όρια του δήμου που έχουν παραχθεί οι πρώτες ύλες ή σε όμορο
δήμο… Για την έκδοση άδειας απόσταξης απαιτείται η υποβολή
στο Αρμόδιο Τελωνείο σχετικής δήλωσης που θα περιλαμβάνει
τα παρακάτω στοιχεία:
α) Το όνομα και το επώνυμο του παραγωγού. 
β) Το όνομα και το επώνυμο του κατόχου του άμβυκα, τον Αριθ-

μό Γενικού Μητρώου του άμβυκα, τη χωρητικότητά του σε λί-
τρα, καθώς και τον αριθμό και χρονολογία της άδειας κατοχής
του. 

γ) Το δήμο, δημοτικό διαμέρισμα ή κοινότητα και τη θέση όπου
πρόκειται να λειτουργήσει ο άμβυκας. 

δ) Το είδος και την ποσότητα των προς απόσταξη πρώτων υλών
και την ποσότητα έτοιμου προϊόντος που αναμένεται να πα-
ραχθεί. 

ε) Το χρονικό διάστημα της λειτουργίας του άμβυκα σε 24ωρα
και την ημέρα που ζητείται η αποσφράγισή του». 
Στην παράγραφο 8 διατυπώνονται οι προϋποθέσεις για τη

διάθεσή του προϊόντος: «Η διάθεση στην κατανάλωση του πα-
ραγόμενου έτοιμου προϊόντος πραγματοποιείται από τους ίδιους
τους παραγωγούς ή από τους αγοραστές με τα φορολογικά στοι-
χεία που προβλέπονται από τον Κώδικα Βιβλίων και Στοιχείων,
χύμα, σε γυάλινα δοχεία χωρίς οποιασδήποτε μορφής τυποποί-
ηση. Αν ο ίδιος ο παραγωγός διακινεί το προϊόν, αυτό συνοδεύε-
ται από αντίγραφο της άδειας απόσταξης και του αποδεικτικού
είσπραξης του ειδικού φόρου κατανάλωσης». 

Τέλος στην παράγραφο γã του άρθρου 2 της Α.Υ.Ο.
30/077/2131/2011 (Φ.Ε.Κ. 1946/τ. Βã/31.8.2011) αναφέρεται
και ο ορισμός της εμφιάλωσης:

γ) Εμφιάλωση. Η τοποθέτηση των αλκοολούχων ποτών σε
φιάλες, ασκούς ή δοχεία εν γένει με σκοπό την παραγωγή προ-
συσκευασμένων αλκοολούχων ποτών. 

δ. Οι πρώτες ύλες
1.  Το μέλι

Το κύριο συστατικό του μελιού είναι τα σάκχαρα, που απο-

τελούν κατά μ.ο. περίπου το 80% (ως έχει) ή το 95-97% (επί
ξηρού) της σύστασής του. Το μεγαλύτερο πλεονέκτημά του εί-
ναι οι μονοσακχαρίτες φρουκτόζη και γλυκόζη, που περιέχο -
νται σε συντριπτική πλειοψηφία (85-95% του συνόλου των
σακχάρων). Αυτά τα δύο απλά σάκχαρα δεν υπάρχουν αυτούσια
στο νέκταρ που παίρνει η μέλισσα από τα λουλούδια, αλλά εί-
ναι προϊόντα διάσπασης της σουκρόζης (σακχαρόζης) που πε-
ριέχεται στους φυσικούς χυμούς των λουλουδιών. Η σουκρόζη
(σακχαρόζη), ως δισακχαρίτης, διασπάται (ιμβερτοποιείται) με
την επίδραση της ιμβερτάσης, ενός ενζύμου που εκκρίνεται από
τους αδένες της μέλισσας. H ενζυματική αυτή διεργασία απο-
καλείται και «ωρίμανση» του μελιού. 

Η υπόλοιπη σακχαρόζη, που δεν διασπάστηκε, συνεχίζει να
υπάρχει στο μέλι, αλλά σε χαμηλά ποσοστά πλέον: μέχρι ~7%
στο μέλι ανθέων και μέχρι ~12% στο μέλι από μελιτώματα
(πεύκο, έλατο). 

Με τη βοήθεια της Υγρής Χρωματογραφίας ανιχνεύθηκαν,
σε πολύ μικρότερες ποσότητες, περισσότερες από 20 ενώσεις
της ομάδας των υδατανθράκων (σακχάρων) ανάλογα με την
προέλευση του μελιού, όπως η μαλτόζη, η ισομαλτόζη, η κε-
λοβιόζη, η τρεχαλόζη (μη αναγωγικός δισακχαρίτης), η ραφινό-
ζη, οι δεξτρίνες κ.ά. 

2.  Tο κερί
Το κερί, που παράγεται από τους κηρογόνους αδένες των

νεαρών εργατριών, είναι λιπαρή άσπρη ουσία, η οποία χρω-
ματίζεται συνήθως κίτρινη από τα καροτινοειδή της γύρης. Δεν

To κερί μετά τον διαχωρισμό του
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συμμετέχει στη διαδικασία της ζύμωσης, αφού απομακρύνεται
από το προς ζύμωση μίγμα, και δεν περιέχει σάκχαρα. Επηρε-
άζει, όμως, τον σχηματισμό του αρώματος στο απόσταγμα. 

Το κερί περιέχει ένα πολύ μεγάλο αριθμό ουσιών. Έχουν
ανιχνευθεί τουλάχιστον 300 φυσικές ουσίες, που ταξινομού -
νται, όπως παρακάτω:
ñ Υδρογονάνθρακες: 16%
ñ Αλκοόλες: 30%
ñ Υδρόξυοξέα: 15%
ñ Λιπαρά οξέα: 30%
ñ Διόλες: 4%
ñ Λοιπές (χρωστικές, πρόπολη, γύρη, νέκταρ): 5%

Το κερί έχει το άρωμα και τη γεύση που παίρνει από το μέλι,
την πρόπολη και τη γύρη από τα οποία προέρχεται, αφού για
να παράγει η μέλισσα ένα κιλό κερί καταναλώνει από 8,5 μέχρι
10 κιλά μέλι. 

Το κερί διαλύεται σε αρκετούς οργανικούς διαλύτες: στον
αιθέρα, στη βενζίνη, στο νέφτι και στον διθειούχο άνθρακα,
ενώ δεν διαλύεται στο νερό και στην αιθυλική αλκοόλη. 

Το φυσικό κερί 
ñ σε χαμηλές θερμοκρασίες σπάζει, 
ñ στους 30ÆC μαλακώνει, 

ñ στους 63ÆC λιώνει, και 
ñ στους 230ÆC βράζει. 

Τέλος, μία κυψέλη με 20 πλαίσια περιέχει περίπου 1,5 κιλό
κεριού. 

ε. Η προεταιμασία
Οι μελισσοκόμοι, προκειμένου να πάρουν το μέλι, συνθλί-

βουν (τρυγούν) τις κηρύθρες, τους μήνες Νοέμβριο και Δεκέμ-
βριο. Το μέλι που εγκλωβίζεται στο κερί, μετά τον τρύγο, μαζί
με τα διάφορα απολεπίσματα από τις κηρύθρες των μελισσών,
συγκεντρώνονται και αποτελούν την πρώτη ύλη. 

Η ποσότητα που απαιτεί «η συνταγή» για την παρασκευή
της Μουντοβίνας είναι 110 περίπου κιλά υπολειμμάτων μελιού,
στα οποία προστίθενται 40 περίπου κιλά νερό. Το μίγμα (νερό,
μέλι και κερί) βράζεται περίπου για 1,5 έως 2 ώρες, προκειμέ-
νου να λιώσει το κερί και να σχηματισθεί χυλός. Το ζεστό πλέ-
ον μίγμα διηθείται με φίλτρο – χωνί σίκαλης (αυτό είχαν τότε
στη διάθεσή τους), ενώ παράλληλα πιέζεται και με ειδική πρέ-
σα. 

Το διήθημα ρέει σε δεξαμενή, οπότε σχηματίζονται δύο
υγρές στοιβάδες. Η άνω στοιβάδα αποτελείται από το κερί, αυ-
τό που δεν κρατήθηκε από το φίλτρο και, ως ελαφρύτερο,

Κηρύθρες με μέλι Πρέσα διαχωρισμού κεριού και γλευκόμελου
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αφαιρείται. Η κάτω στοιβάδα αποτελείται από το μουστόμελο ή
γλευκόμελο με όλα τα σάκχαρα, τις χρωστικές και τις αρωματι-
κές ουσίες, που κρατήθηκαν από το μέλι και το κερί. Η προ-
ετοιμασία αυτή επαναλαμβάνεται, μέχρις ότου συγκεντρωθούν
συνολικά 1.200-1.300 κιλά έτοιμου προς ζύμωση μουστόμε-
λου. Στη συνέχεια, το μίγμα αυτό αποθηκεύεται σε μεγάλα βα-
ρέλια και αφήνεται για να ζυμωθεί αργά-αργά, μέχρι τις πρώτες
ημέρες του Ιουνίου. 

Σήμερα, οι μελισσοκόμοι μετρούν την πυκνότητα του μου-
στόμελου με μπωμόμετρα, πρέπει δε να είναι μεγαλύτερη από
8,5 Beã και μέχρι περίπου 12 Beã, προκειμένου να έχουμε ομα-
λή ζύμωση και ικανοποιητική παραγωγή αποστάγματος. 

Στην περίπτωση που δεν επιτυγχάνεται η πυκνότητα αυτή,
δηλαδή τα σάκχαρα από τα υπολείμματα μελιού είναι φτωχά,
μπορεί να «διορθωθεί» με την προσθήκη ποσότητας μελιού,
ώστε να έχουμε την επιθυμητή ποσότητα σακχάρων. 

στ. Οι ζύμες – Η ζύμωση
Η διαδικασία της ζύμωσης, που είναι αερόβια, είναι γνωστή

στους μελισσοκόμους και ως «ξίνισμα», διότι το μέλι, λόγω
των εκλεκτών ποιοτικά και ποσοτικά σακχάρων που περιέχει,
αποτελεί άριστο θρεπτικό υπόστρωμα για ζύμες και μύκητες. 

Για να ξεκινήσει η ζύμωση ως επιθυμητή ή ανεπιθύμητη
διεργασία, πρέπει να υπάρχουν οι ζύμες που θα μετατρέψουν
τα σάκχαρα σε αιθυλική αλκοόλη και διοξείδιο του άνθρακα. 

Οι υπάρχουσες ζύμες στο μέλι είναι ωσμόφιλες και ανήκουν
στα παρακάτω γένη:
ñ Ζαχαρομύκητες (Saccharomyces), 
ñ Ζυγοζαχαρομύκητες (Zygosaccharomyces), 
ñ Νηματόσπορα (Nematospora), 
ñ Σχιζοζαχαρομύκητες (Schizosaccharomyces), 
ñ Τορούλα (Torula)
και βρίσκονται παντού:
ñ στον αέρα (τα σπόριά τους), 
ñ στο νέκταρ, 
ñ στη μέλισσα, 
ñ στην κυψέλη και 
ñ στα εργαλεία του μελισσοκόμου. 

Κύριος παράγοντας για την έναρξη και περάτωση της ζύμω-
σης είναι η θερμοκρασία του περιβάλλοντος. Πειραματικές με-
λέτες έχουν αποδείξει ότι από τους 14 μέχρι 21ÆC οι ζύμες πα-
ρουσιάζουν τη μέγιστη δράση τους, ενώ σε θερμοκρασίες μι-
κρότερες των 10ÆC και μεγαλύτερες των 27ÆC αδρανοποιούνται. 

Επειδή πριν από την έναρξη της ζύμωσης το κερί διαχωρί-
ζεται από το μίγμα («μουστόμελο» ή «γλευκόμελο»), είναι πο-
λύ σημαντικό να γνωρίζουμε την επίδραση της θερμοκρασίας
στις ζύμες (θερμοανθεκτικότητά τους), ώστε, όταν γίνεται ο
διαχωρισμός αυτός με τη θέρμανση, να γνωρίζουμε ποια είναι
η κατάστασή τους. 

Οι ζύμες του μελιού δεν αντέχουν σε υψηλές θερμοκρασίες,
είναι όμως ανθεκτικές σε υψηλές συγκεντρώσεις σακχάρων.
Καταστρέφονται ολοκληρωτικά με θέρμανση: 
ñ στους 52ÆC για 8 ώρες ή
ñ στους 60ÆC για 20 λεπτά ή
ñ στους 68ÆC για 1 λεπτό. 

Τα σπόριά τους καταστρέφονται με θέρμανση στους 72ÆC
για 10 περίπου λεπτά. 

Η ζύμωση, λοιπόν, αρχίζει με πολύ χαμηλές θερμοκρασίες,
που συνήθως επικρατούν στα ορεινά μέρη τον Δεκέμβριο. Στην
περίπτωση αυτή, λόγω της θερμικής κατεργασίας που λαμβάνει
χώρα σε υψηλές θερμοκρασίες, οι ζύμες που περιέχονται κατα-
στρέφονται ολοσχερώς. 

Υπάρχουν μελισσοκόμοι που καταφεύγουν στην προσθήκη
γλεύκους ή στεμφύλων, προκειμένου να εμβολιάσουν το μου-
στόμελο ή γλευκόμελο. 

Στην περίπτωση που μέχρι την απόσταξη μεσολαβεί το με-
γάλο χρονικό διάστημα του χειμώνα και της άνοιξης, η ζύμωση
γίνεται με τα σπόρια από τον αέρα. 

Σε μερικά μέρη, που η απόσταξη γίνεται Οκτώβριο ή Νοέμ-
βριο, ο τρύγος των κηρυθρών γίνεται νωρίς το καλοκαίρι και
προστίθεται καλλιέργεια, ώστε η ζύμωση των σακχάρων να πε-
ρατωθεί περίπου σε ένα μήνα. 

Τα βαρέλια με το γλευκόμελο αφήνονται στις θερμοκρασίες
περιβάλλοντος και, όπως είναι φυσικό, σε θερμοκρασίες μι-
κρότερες από 12ÆC η ζύμωση σταματά για όλο τον χειμώνα για
να ξαναρχίσει δειλά-δειλά την άνοιξη, ώστε στις πρώτες μέρες
του Ιούνη να γίνει η απόσταξη. 

Εδώ θα πρέπει να τονισθεί ότι στις περιοχές που αποστά-
ζονται τα γλευκόμελα, αυτά με εισήγηση του/των αρμοδίων
χωρικά Τελωνείου/-ων, ο αμβυκούχος κατανέμει την κατά νό-
μο δίμηνη περίοδο απόσταξης που δικαιούται κάθε έτος σε δύο
μηνιαίες, δηλ. τον Οκτώβριο για την απόσταξη των στεμφύλων
και τον Ιούνιο για την απόσταξη του γλευκόμελου. 

Στο τέλος της ζύμωσης, λίγο πριν την απόσταξη, μετρήθη-
καν (με υγρή χρωματογραφία) στο γλευκόμελο τα υπάρχοντα
αζύμωτα σάκχαρα, τα οποία ήταν: 
ñ Φρουκτόζη: 0,32% w/w
ñ Γλυκόζη: 0,45% w/w
ñ Μαλτόζη: 0,38% w/w
ñ Σακχαρόζη: μη ανιχνεύσιμη

Η ύπαρξη των αζύμωτων σακχάρων προφανώς οφείλεται
στη μη προσθήκη καλλιέργειας ζυμών. 

ζ. Η απόσταξη
Τις πρώτες μέρες του Ιουνίου, η συγκεντρωθείσα ποσότητα

ζυμωμένου γλευκόμελου (1.300 μέχρι 1.500 κιλά) είναι έτοιμη

Η μουντοβίνα δεύτερης απόσταξης



για την απόσταξη, η οποία είναι διπλή. 
Από την πρώτη απόσταξη λαμβάνεται η σούμα (το άμκο)

που περιέχει όλα τα κλάσματα, δηλ. τις κεφαλές, την καρδιά
και τις ουρές και (σχεδόν) όλη την αιθυλική αλκοόλη, όπως
συμβαίνει με κάθε απόσταγμα που πρόκειται να επαναποστα -
χθεί. Η σούμα έχει έντονα το άρωμα του μελιού και του κεριού.
Το «κόψιμο» στην πρώτη απόσταξη (σταμάτημα της βράσης για
την παραγωγή της σούμας) γίνεται, όταν το απόσταγμα που
εξέρχεται δείχνει περίπου τα 10-12 γράδα, δηλαδή περίπου 
0-10% Vol, και συγκεντρώνονται 300 κιλά σούμας 32-35% Vol
με 9 ή 10 συνεχείς αποστάξεις για άμβυκα χωρητικότητας 130
κιλών. 

Ακολουθεί η δεύτερη απόσταξη (μετάβραση ή ματάβραση),
κατά την οποία το πρώτο απόσταγμα (σούμα) αρωματίζεται με
την προσθήκη διαφόρων αρωματικών φυτικών ουσιών, όπως
το γλυκάνισο, το αστεροειδές γλυκάνισο, ο βασιλικός, ο κορίαν-
δρος, το μάραθο, η μαστίχα, το γαρύφαλλο, η κανέλα και διά-
φορα φρούτα (κυδώνια, μήλα), που είναι τα πιο συνηθισμένα.
Εδώ, κατά τη διάρκεια της δεύτερης απόσταξης, μερικοί «καζα-
νιάρηδες» διαχωρίζουν μόνο τις ουρές από τα υπόλοιπα κλά-
σματα, οι οποίες και ανακυκλώνονται, δηλαδή προστίθενται σε
επόμενη καζανιά για απόσταξη σούμας. 

Από την αρχή της απόσταξης μέχρι τα 18 γράδα (αντιστοι-
χούν περίπου σε αλκοολικό τίτλο 44-46% Vol) οι κεφαλές και
η καρδιά συγκεντρώνονται μαζί και αποτελούν το καθαρό από-
σταγμα, τη Μουντοβίνα, η οποία προερχόμενη απευθείας από
το καζάνι έχει περιεκτικότητα σε αλκοόλη 70-72% Vol (περίπου
26-27 γράδα). Από τα 300 κιλά του αποστάγματος της πρώτης
απόσταξης (σούμας) παράγονται περίπου 150 κιλά Μουντοβί-
νας. Ακολούθως, η Μουντοβίνα αραιώνεται με αποσταγμένο
νερό, ώστε να έχει περιεκτικότητα σε αλκοόλη 56- 59% Vol (21-
22 γράδα). 

η. Η σύσταση
Όλα τα αποστάγματα είναι υδραλκολικά μίγματα, που εμπε-

ριέχουν και τις συναπόστακτες αρωματικές ουσίες (πτητικά συ-
στατικά), οι οποίες προέρχονται είτε από την πρώτη ύλη είτε
από τη ζύμωση ή από την απόσταξη με την προσθήκη διαφό-
ρων αρωματικών φυτών και καρπών. Όπως είναι φυσικό, δεν
είναι δυνατόν να προσδιορισθούν, ποιοτικά και ποσοτικά, όλα
τα υπάρχοντα πτητικά συστατικά σε κάθε είδους απόσταγμα. 

Η ευρωπαϊκή νομοθεσία με τον Καν. Ε.Κ. 110/2008 έθεσε
τα ελάχιστα όρια των πτητικών αυτών συστατικών για μια σειρά
αλκοολούχων ποτών, όπως το ρούμι, τα αλκοολούχα ποτά οι-
νικής προέλευσης, τα αλκοολούχα ποτά που προέρχονται από
φρούτα κ.λπ.). Παλαιότερα, με τον Καν. Ε.Κ. 2870/2000 είχαν
καθορισθεί και οι συγκεντρώσεις των ουσιών, οι οποίες λαμ-
βάνονται αθροιστικά υπόψη για τα όρια αυτά. 

Οι κατηγορίες των ουσιών αυτών είναι:
1. Πτητικά οξέα (είναι η πτητική οξύτητα, εκφρασμένη σε γραμ-

μάρια οξικού οξέως ανά εκατόλιτρο ανύδρου αλκοόλης 100%
Vol, δηλ. gr/hL ΑΑ). 

2. Αλδεΰδες και ακετάλη (εκφρασμένες σε gr ακεταλδεΰδης /hL

ΑΑ). 
3. Ανώτερες αλκοόλες:
ñ προπαν-1-όλη, 
ñ βουταν-1-ολη, 
ñ βουταν-2-ολη, 
ñ 2-μεθυλοπροπαν-1-όλη, 
ñ 2-μεθυλοβουταν-1-όλη, 
ñ 3-μεθυλοβουταν-1-όλη. 
ξεχωριστά ή ως άθροισμα (σε gr /hL ΑΑ). 

4. Οξικός αιθυλεστέρας (gr /hL ΑΑ). 
Στα πτητικά συστατικά δεν συμπεριλαμβάνονται η αιθανόλη

ούτε η μεθανόλη, η οποία όμως προσδιορίζεται ξεχωριστά και
εκφράζεται σε gr μεθανόλης /hL ΑΑ. 

Εκτός από τις κατηγορίες των ανωτέρω ουσιών (συναπό-
στακτες), υπάρχουν:
ñ η ομάδα των εστέρων, 
ñ ουσίες από τους αρωματικούς σπόρους, όπως η ανηθόλη (κυ-

ρίως η trans) και η β-ανισαλδεΰδη, που προέρχονται από τα
αιθέρια έλαια του γλυκάνισου, του αστεροειδούς γλυκάνισου,
του μάραθου, 

ñ διάφορα τερπένια από το γλυκάνισο. 
Σε ίχνη ανιχνεύθηκαν:

ñ η Menthone (κύριο συστατικό του αιθέριου ελαίου της μαστί-
χας) 

ñ η λιναλόλη (linalool, συστατικό του αιθέριου ελαίου του βα-
σιλικού, του μάραθου και του κορίανδρου), 

ñ η fenchone, (συστατικό του αιθέριου ελαίου του βασιλικού
και του αστεροειδούς γλυκάνισου και του μάραθου), 

ñ η ευγενόλη (συστατικό του αιθέριου ελαίου του βασιλικού και
του γαρύφαλλου)

ñ η εστραγκόλη (συστατικό του αιθέριου ελαίου του βασιλικού,
του μάραθου και του γλυκάνισου) 

ñ β-πινένιο.
Στη σύνθεση της Μουντοβίνας, εκτός από τις αρωματικές

ουσίες της ζύμωσης και των καρπών ή σπόρων, προστίθενται
και τα αρώματα από τη δουλειά της μέλισσας, τα οποία είναι
αδύνατο να προσδιοριστούν. 

Η μέση σύσταση των πτητικών συστατικών, όπως αυτά κα-

Xημικά Xρονικά n Tεύχος 8 n Οκτώβριος 201114

Πίνακας 1: Περιεκτικότητα σε πτητικά συστατικά ζυμωθέντος
γλευκόμελου

Όνομα                                                   Συγκέντρωση (g/hl AA)

Ακεταλδεΰδη                                                      14,0
Οξικός Αιθυλεστέρας                                           32,5
Ακετάλη                                                               0,0
Μεθανόλη                                                            0,0
Προπαν-1-όλη                                                     16,8
2-Μέθυλοπροπαν-1-όλη                                      18,1
Βουταν-2-όλη                                                       0,0
Βουταν-1-όλη                                                       0,0
2-Mέθυλο – βουταν-1-όλη                                  15,7
3- Mέθυλο – βουταν-1-όλη                                 91,1
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θορίστηκαν παραπάνω, από έξι (6) δείγματα ζυμωθέντος γλευ-
κόμελου παρουσιάζεται στον Πίνακα 1, ενώ η μέγιστη τιμή της
πτητικής οξύτητας των αναλυθέντων δειγμάτων Μουντοβίνας
βρέθηκε (περίπου) μέχρι 150 gr οξικού οξέως /hL ΑΑ. 

Η μέση σύσταση της σούμας σε πτητικά συστατικά από έξι
δείγματα που αναλύθηκαν παρουσιάζεται στον Πίνακα 2, ενώ η
μέγιστη τιμή της πτητικής οξύτητας των αναλυθέντων δειγμά-
των Μουντοβίνας βρέθηκε (περίπου) μέχρι 500 gr οξικού οξέ-
ως/hL ΑΑ. 

Μετά τη δεύτερη απόσταξη (μετάβραση) προκύπτουν δύο
κλάσματα: οι ουρές και η Μουντοβίνα (κεφαλές και καρδιά). 

Η μέση σύσταση των ουρών παρουσιάζεται στον Πίνακα 3,
ενώ η μέγιστη τιμή της πτητικής οξύτητας των αναλυθέντων
δειγμάτων Μουντοβίνας βρέθηκε (περίπου) μέχρι 600 gr οξι-
κού οξέως /hL ΑΑ. 

Η μέση σύσταση έξι (6) δειγμάτων Μουντοβίνας, που ανα-
λύθηκαν με αέριο χρωματογραφία, παρουσιάζεται στον Πίνακα
4, ενώ η μέγιστη τιμή της πτητικής οξύτητας των αναλυθέντων
δειγμάτων Μουντοβίνας βρέθηκε (περίπου) μέχρι 60 gr οξικού
οξέως /hL ΑΑ. 

Παρατηρώντας τη σύσταση της Μουντοβίνας διαπιστώνεται
ότι είναι απαλλαγμένη από την ανεπιθύμητη μεθανόλη (ξυλό-
πνευμα), η οποία συναντάται απαραίτητα σε άλλα αποστάγμα-
τα, όπως το τσίπουρο ή την τσικουδιά, το απόσταγμα σταφυ -
λιού, το απόσταγμα οίνου και τα αποστάγματα φρούτων. 

Η Μεθανόλη (σ. ζ 65, 15ÆC) δεν είναι προϊόν της ζύμωσης
που υφίστανται οι σακχαρούχες πρώτες ύλες, αλλά η ύπαρξή
της οφείλεται στην υδρόλυση των πηκτινών που περιέχονται
στις ζυμούμενες πρώτες ύλες (όπως και σε όλους σχεδόν τους
φυτικούς ιστούς) και καταλύεται από τις πηκτινο-μεθυλο-εστε-
ράσες, ένζυμα που απαντούν σε διάφορα φρούτα. 

Περαιτέρω, οι πηκτίνες περιέχουν ως βασικό συστατικό το

Πίνακας 2: Περιεκτικότητα σε πτητικά συστατικά Αποστάγματος
πρώτης απόσταξης (σούμας)

Όνομα                                                  Συγκέντρωση (g/hL ΑΑ)

Ακεταλδεΰδη                                                        4,7
Οξικός Αιθυλεστέρας                                         311,4
Ακετάλη                                                                0,5
Μεθανόλη                                                            6,3
Προπαν-1-όλη                                                  284,0
2-Μεθυλοπροπαν-1-όλη                                      17,4
Βουταν-2-όλη                                                       7,0
Βουταν-1-όλη                                                       2,0
2-Mέθυλοβουταν-1-όλη                                      16,0
3-Mέθυλοβουταν-1-όλη                                      77,5

Πίνακας 3: Περιεκτικότητα σε πτητικά συστατικά Ουρών από
απόσταξη Σούμας

Όνομα                                                  Συγκέντρωση (g/hL ΑΑ)

Ακεταλδεΰδη                                                        3,1
Οξικός Αιθυλεστέρας                                           30,5
Ακετάλη                                                               0,0
Μεθανόλη                                                            8,3
Προπαν-1-όλη                                                   127,2
2-Μεθυλοπροπαν-1-όλη                                       4,7
Βουταν-2-όλη                                                       1,5
Βουταν-1-όλη                                                       0,0
2-Mέθυλο – βουτανόλη – 1                                   1,8
3- Mέθυλο – βουτανόλη – 1                                15,2

Πίνακας 4: Περιεκτικότητα σε πτητικά συστατικά Μουντοβίνας

Όνομα                                                  Συγκέντρωση (g/hL ΑΑ)

Ακεταλδεΰδη                                                        3,5
Οξικός Αιθυλεστέρας                                           75,0
Ακετάλη                                                                2,9
Μεθανόλη                                                            5,4
Προπαν-1-όλη                                                     15,0
2-Μέθυλοπροπαν-1-όλη                                     24,2
Βουταν-2-όλη                                                       0,0
Βουταν-1-όλη                                                       1,6
2-Mέθυλο – βουτανόλη – 1                                 23,5
3- Mέθυλο – βουτανόλη – 1                              106,4 
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γραμμικά πολυμερισμένο D-γαλακτουρονικό οξύ με α-(1-4) δε-
σμούς, ενώ μέρος των καρβοξυλομάδων του είναι εστεροποι-
ημένες με μεθανόλη. 

Στη Μουντοβίνα δεν ανιχνεύθηκε μεθανόλη, δεδομένου ότι
οι πηκτίνες απουσιάζουν τελείως από την πρώτη ύλη (μέλι, κε-
ρί, νέκταρ). 

Σε μερικά δείγματα προσδιορίστηκε μικρή ποσότητα μεθα-
νόλης, μέχρι 10 g/hL ΑΑ, που οφείλονταν:
ñ στα στέμφυλα ή τα κούμαρα που προστέθηκαν στο γλευκόμε-

λο, πριν τη ζύμωση, για να ενισχυθεί η καλλιέργεια των ζυ-
μών, 

ñ στην ανάμειξη της Μουντοβίνας με ποσότητα τσίπουρου. 
Στους απλούς άμβυκες των διημέρων χωρίς κλασμάτωση

μπορεί να απομακρυνθεί μέρος αυτής, ανάλογα με το κόψιμο
των κεφαλών και των ουρών. 

Στην περίπτωση της διενέργειας και δεύτερης απόσταξης
(μετάβραση), προφανώς επειδή αποστάζεται σούμα (απόσταγ-
μα πρώτης απόσταξης, 26-32% Vol), η μεθανόλη εμφανίζεται
περισσότερο στην ουρά (τέλος απόσταξης), διότι ως ελάχιστα
πτητικότερη από την αιθυλική αλκοόλη αλλά περισσότερο
υδατοδιαλυτή απ’ αυτήν, αποστάζει μαζί με το νερό. 

Έτσι, ενώ μετρήθηκε ποσότητα μεθανόλης στη Μουντοβίνα
από 4-10 g/hL ΑΑ, στις ουρές των ιδίων δειγμάτων η μεθανόλη
ήταν 20-30 g/hL ΑΑ. 

Φυσικά, λόγω της μακροχρόνιας εμπειρίας τους, μερικοί
«καζανάδες» γνωρίζουν την απουσία της μεθανόλης από τα
αποστάγματα αυτά και έτσι οδηγούνται στον διαχωρισμό μόνο
των «ουρών» (τις οποίες ανακυκλώνουν), ενώ τα πρώτα κλά-
σματα (κεφαλές) τα ενσωματώνουν με την «καρδιά». 

Γενικά, η μεθανόλη χαρακτηρίζεται ανεπιθύμητη στα αλ-
κοολούχα ποτά διότι, λόγω της μεγάλης διαλυτότητάς της στο
νερό, κατανέμεται στον ανθρώπινο οργανισμό σε ιστούς με με-
γάλη περιεκτικότητα σε νερό. Έτσι, συγκεντρώνεται στους
οφθαλμούς (υαλώδες σώμα) και με τις βλάβες στο οπτικό νεύ-
ρο προκαλεί βαθμιαία τύφλωση. 

Το pH του μελιού, ανάλογα με την προέλευσή του, μπορεί
να είναι όξινο (pΗ = 3 ) μέχρι ελαφρά όξινο (pΗ = 6). 

Στο μέλι ανιχνεύθηκε ένας μεγάλος αριθμός οργανικών
οξέων, η προέλευση των οποίων μπορεί να είναι είτε από τα
φυτά είτε από τη μέλισσα. 

Το κυριότερο οξύ είναι το γλυκονικό οξύ, το οποίο παρά-
γεται με την επίδραση ενός ενζύμου της μέλισσας, της γλυκο-
ξειδάσης, στη γλυκόζη και την μετατροπή της σε γλυκονικό
οξύ: 

CH=O COOH
❘ οξειδάση της γλυκόζης ❘

(CHOH)4 ➞ (CHOH)4
❘ ❘

CH2OH CH2OH 

Γλυκόζη Γλυκονικό οξύ

Το γλυκονικό οξύ είναι ασταθής χημική ένωση, αλλά δεν
ανιχνεύθηκε στη Μουντοβίνα με τη μορφή του γλυκονικού
αιθυλεστέρος. 

Άλλα οξέα που ανιχνεύθηκαν στο μέλι αλλά και στη
Μουντοβίνα είναι το μυρμηκικό, το μηλικό, το οξικό, το κιτρικό,
το βουτυρικό, τα οποία είτε σχηματίστηκαν κατά τη διάρκεια της
ζύμωσης είτε προϋπήρχαν στο μέλι και συναποστάχθηκαν με
άλλες αρωματικές ουσίες. 

θ. Απόδοση
Σύμφωνα με την υπ’ αριθ. Φ. 737/512/26.9.2002 Ε.Δ.Υ.Ο.

του Υπουργείου Οικονομίας & Οικονομικών, «για τον
υπολογισμό της ποσότητας τσίπουρου ή τσικουδιάς που θα
παράγεται από τους μικρούς αποσταγματοποιούς (διήμερους)
και την επ’ αυτής επιβολή του ειδικού φόρου κατανάλωσης,
σύμφωνα με τις διατάξεις, του άρθρου 82 του Ν. 2969/01, θα
λαμβάνεται υπόψη ότι από 100 χιλιόγραμμα στέμφυλα
παράγονται 18 χιλιόγραμμα τσίπουρου ή τσικουδιάς 40%
Vol.»

Στην περίπτωση της παραγωγής της Μουντοβίνας βρέθηκε
ότι από 100 χιλιόγραμμα υπολειμμάτων μελιού προκύπτουν
18-20 χιλιόγραμμα Μουντοβίνας 40% Vol. 

ι. Η μουντοβίνα, το ούζο και το τσίπουρο
Η Μουντοβίνα μαζί με το Ούζο, το Τσίπουρο και την

Τσικουδιά εντάσσονται στα «σκληρά» ποτά με επιθετικά
οργανοληπτικά χαρακτηριστικά, διότι, ως επί το πλείστον,
έχουν υψηλό αλκοολικό βαθμό, μεγαλύτερο από 40% Vol,
εκτός από την Τσικουδιά της Κρήτης που έχει 35% Vol.
Συνοδεύονται με εδέσματα που έχουν έντονη γεύση
(θαλασσινά, πικάντικες σαλάτες και ντόπια τυριά), συνδέονται
με την παράδοση κάθε τόπου, σε βουνά και θάλασσες και
καλύπτουν όλες τις προτιμήσεις. 

Είναι τα «παρεΐστικα ποτά», τα «ορεκτικά», που δένουν με
την κουλτούρα του Έλληνα και το μεσογειακό του
ταμπεραμέντο. Γι’ αυτό και κατά τη διάρκεια της αποστακτικής
περιόδου γίνονται συμπόσια στους χώρους απόσταξης, που
επιδιώκουν τη συντροφικότητα, την επικοινωνία, τη
συγκατάβαση, την αλληλοενημέρωση και το μοίρασμα ή την
κατάθεση προσωπικών εμπειριών και προβλημάτων. 

Ειδικά, η μουντοβίνα, η οποία πίνεται από 46-55% Vol,
λόγω του υψηλού ποσοστού των πτητικών συστατικών που
περιέχει, είναι ένα θαυμάσιο ξεχωριστό απόσταγμα, εφόσον
αποστάζεται χωρίς γλυκάνισο, δηλ. χωρίς την ανηθόλη, οπότε
φανερώνονται τα φυσικά αρώματα από το μέλι και το κερί. 

Το προφίλ του σημερινού καταναλωτή διακρίνεται από την
έλλειψη γνώσης, αλλά και ενδιαφέροντος να ενημερωθεί για το
τι τρώει και τι πίνει. Αυτό συμβαίνει, διότι υπακούοντας στα
κελεύσματα της μόδας, της διαφήμισης και της ξενομανίας
γίνεται λάτρης των εισαγόμενων στην Ελλάδα ποτών, είτε από
κράτη μέλη των Ε.Κ., είτε από Τρίτες Χώρες. Αργά αλλά σταθερά
ήδη στρέφεται προς τα παραδοσιακά αποστάγματα, όπως δείχνει
η ανοδική πορεία στην κατανάλωση του Τσίπουρου. 
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ια. Λοιπά αλκοολούχα ποτά με μέλι
Άλλα αλκοολούχα ποτά, σύμφωνα πάντα με την

υφιστάμενη Εθνική ή/και Ευρωπαϊκή νομοθεσία, στα οποία
συμμετέχει το μέλι, είτε ως γλυκαντική ύλη είτε ως πρώτη ύλη
για την παραγωγή αιθυλικής αλκοόλης, είναι:

1. Aπόσταγμα μελιού
Σύμφωνα με τον Καν. (Ε.Κ.) αριθ. 110/15 Ιανουαρίου 2008

(παράρτημα ΙΙ, παράγραφος 11)
α) Απόσταγμα μελιού είναι το αλκοολούχο ποτό που:

i) Παράγεται αποκλειστικά με ζύμωση και απόσταξη γλεύ-
κους μελιού. 

ii) Αποστάζεται σε λιγότερο από 86% Vol, έτσι ώστε το προ-
ϊόν της απόσταξης να έχει οργανοληπτικά χαρακτηριστικά
που να προέρχονται από τη χρησιμοποιηθείσα πρώτη
ύλη. 

β) Ο ελάχιστος αλκοολικός τίτλος του αποστάγματος μελιού είναι
35% Vol. 

γ) Απαγορεύεται η προσθήκη αλκοόλης στο απόσταγμα μελιού. 
δ) Το απόσταγμα μελιού δεν μπορεί να αρωματίζεται. 
ε) Το απόσταγμα μελιού μπορεί να περιέχει μόνο πρόσθετο κα-

ραμελόχρωμα, ως μέσο προσαρμογής του χρώματος. 
στ) Το απόσταγμα μελιού επιτρέπεται να γλυκαίνεται μόνο με μέ-

λι. 

2. Nέκταρ μελιού ή υδρομελιού
α) Το νέκταρ μελιού ή υδρoμελιoύ είναι το αλκοολούχο ποτό που

λαμβάνεται με αρωμάτιση μίγματος από:
ñ ζυμωθέν γλεύκος μελιού και 
ñ προϊόντος απόσταξης μελιού ή/και αιθυλικής αλκοόλης

γεωργικής προέλευσης, 
το οποίο περιέχει τουλάχιστον 30% (σε όγκο) ζυμωθέν γλεύκος
μελιού. 
β) Ο ελάχιστος κατ’ όγκος αλκοολικός τίτλος του νέκταρος μελιού

ή υδρομελιού είναι 22%. 
γ) Για την παρασκευή νέκταρος μελιού ή υδρομελιού, επιτρέπε-

ται να χρησιμοποιούνται μόνο φυσικές αρτυματικές ουσίες και
αρτυματικά παρασκευάσματα, όπως αυτά ορίζονται με την οδη-
γία 88/388/Ε.Ο.Κ. 

δ) Το νέκταρ μελιού ή υδρομελιού επιτρέπεται να γλυκαίνεται
μόνο με μέλι. 

(Καν. (Ε.Κ.) αριθ. 110/15 Ιανουαρίου 2008 (παράρτημα ΙΙ,
παράγραφος 11) 

3. Pακόμελο
Σύμφωνα με την υπ’ αριθ. 30017/237/Δ29/25.1.2010

απόφαση του Υπουργείου Οικονομικών (Φ.Ε.Κ. 95/τ. Βã/3
Φεβρουαρίου 2010) καθορίζονται οι όροι και οι προδιαγραφές
για τη χρήση της ένδειξης «ρακόμελο» ως συμπληρωματική της
επωνυμίας πώλησης των:
Α) Λικέρ (ηδύποτο) ή
Β) Αλκοολούχο ποτό

Στο άρθρο 1 & 2 αναφέρεται ότι «η ένδειξη Ρακόμελο θα
αναγράφεται στην ετικέτα πλησίον της επωνυμίας πώλησης: Α)
Λικέρ (ηδύποτο) ή Β) «Αλκοολούχο ποτό» με ομοιόμορφους
χαρακτήρες της ιδίας γραμματοσειράς και του ιδίου χρώματος. 

Στο άρθρο 2 αναφέρονται οι κανόνες παραγωγής του:
α) Η αλκοόλη πρέπει να προέρχεται από «Τσίπουρο –

Τσικουδιά», όπως ορίζεται στο εδάφιο αã της παρ/φου 3 του

άρθρου 10 της υπ’ αρ. 3010878/1396/0029/11.6.2003, όπως

τροποποιήθηκε με την υπ’ αρ. 3018093/2377/0029/

9.8.2007 (Φ.Ε.Κ. 1634/τ. Βã/17-882007) απόφαση του

Υπουργείου Οικονομίας και Οικονομικών (έχουν αντι κα τα στα -
θεί με την Α.Υ.Ο. 30/077/2131/23.8.2011, Φ.Ε.Κ. 1946/
Βã/31.08.2011). 

β) Η γλύκανση πρέπει να γίνεται αποκλειστικά με μέλι, έτσι ώστε

η ελάχιστη περιεκτικότητα του εν λόγω σε σάκχαρα να είναι: 

ñ 100 γραμμάρια ανά λίτρο τελικού προϊόντος εκφρασμένη

σε ιμβερτοσάκχαρο για το λικέρ, 

ñ 70 γραμμάρια ανά λίτρο τελικού προϊόντος εκφρασμένη σε

ιμβερτοσάκχαρο για το αλκοολούχο ποτό. 

γ) Το εν λόγω ποτό Λικέρ – ρακόμελο ή αλκοολούχο ποτό –

ρακόμελο πρέπει να έχει τα εξής χαρακτηριστικά:

Εμφάνιση: Διαυγές με χρώμα ανοικτό έως σκούρο καφέ. Για

τον χρωματισμό αυτού μπορεί να χρησιμοποιείται μόνο πρόσθετο

καραμελόχρωμα ως μέσον προσαρμογής του χρώματος. 

Άρωμα: Άρωμα μελιού το οποίο μπορεί να εμπλουτίζεται με

αρτύματα κανέλλας, γαρύφαλλου, γλυκάνισου κ.λπ. ή φυσικά

εκχυλίσματα αυτών. 

Για την εκχύλιση των αρτυμάτων, ανάλογα με τη μέθοδο πα-

ρασκευής του ποτού, δύνανται να χρησιμοποιούνται μόνο νερό ή

τσίπουρο/τσικουδιά. 

Αλκοολικό Τίτλο: Ο ελάχιστος κατ’ όγκο αλκοολικός τίτλος

του τελικού προϊόντος είναι 20% Vol. 

2. Η παρασκευή, εμφιάλωση και χρήση της ένδειξης

«ρακόμελο» πραγματοποιούνται εξ ολοκλήρου εντός της

Ελλάδος. 

Τέλος, στο άρθρο 3 αναφέρεται ότι «… οι ποτοποιοί που

ενδιαφέρονται για την παρασκευή του ποτού αυτού πρέπει να

λάβουν έγκριση από τη χωρικά αρμόδια Χημική Υπηρεσία του

Γ.Χ.Κ. υποβάλλοντας σχετικό φάκελο». 

Επομένως, η χρήση της συμπληρωματικής ένδειξης
ρακόμελο προσδιορίζει τη χρήση του μελιού καθαρά ως
γλυκαντικής ουσίας. 

Ευχαριστίες
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Περίληψη

Παρουσιάζεται μια σειρά από τεκμήρια που έχουν
σχέση με τις απαρχές της χημικής τεχνολογίας και που
είναι λίγο ή καθόλου γνωστά στην ελληνική βιβλιο-
γραφία. Η παρουσίαση είναι χρονολογική και δίνονται
επεξηγήσεις, όπου είναι απαραίτητο. Η τέχνη της Χη-
μείας είναι από πολύ παλιά γνωστήØ η μεταλλουργία,
η αρωματοποιία, η παρασκευή φαρμακευτικών ου-
σιών, η βαφική είναι κάποιες ανθρώπινες δραστηριό-
τητες που απαιτούν χημική γνώση. Τα αρχαιολογικά
ευρήματα συνεχώς εμπλουτίζουν την ιστορία της Χη-
μείας γι’ αυτές τις γνώσεις που κατείχαν οι λαοί από τα
πολύ παλιά χρόνια. 

Abstract

Presented a series of evidence relating to the ori-
gins of chemical technology that there is little or no
knowledge in Greek literature. The presentation is
chronological and explanations given where neces-
sary. The Art of Chemistry is very old; metallurgy, per-
fumery, manufacture of drugs, the dyeing is some
human activities that require chemical knowledge.
The archeological discoveries are constantly enriching
the history of chemistry for this knowledge held by
people from ancient ages.

1. Εισαγωγή
Μια συνταγή από τον πάπυρο Χ1 δίνει οδηγίες σε αρχαία Ελ-

ληνικά:
«Ἀσήμου ποίησις. 
Κασσιτέρου χρηστοῦ μνᾶν α´, πίσσης ξηρᾶς στατῆρας ιγ´,

ἀσφάλτου στατῆρας η´, εἰς χύτραν κενήν περιπελώσας χώνευε,
εἶτα προφύξας πρόσμισγε χαλκοῦ τροχικοῦ στατῆρας κ´, καί ἀσή-
μου πρώτου στατῆρας γ´, καί μαγνησίας λείας στατῆρας ιβ´χω-
νεύσας ποίει ὅ θέλεις. »

Η συνταγή ανάγεται στον 3ο αιώνα μ.Χ. και αποτελεί ένα
αντιπροσωπευτικό παράδειγμα χημικής γνώσης των Αλεξαν-
δρινών τεχνιτών της εποχής εκείνης. Αναφέρεται στην παρα-

σκευή κράματος από κασσίτερο, χαλκό και άσημο2 που μετά τη
χημική επεξεργασία με μαγνησία3 και άλλων υλικών παίρνει
τη μορφή καθαρού ασήμου, είναι δηλαδή ένας τρόπος νοθείας
του πολύτιμου ασήμου.

Μια άλλη συνταγή από έναν άλλο πάπυρο της ίδιας περιό-
δου4 λέει:

«Χρωμάτων βαφαί. 
ἂσβεστος μετά λιθαργύρου τριβομένη και φυρομένη ποιεῖ

χρώματα πλεῖστα παρά τήν μονήν τοῦ ἐρίου. Πρῶτον μέν γαλά-
κτεινα εἶτα ἰδιόχρωμα εἶτα βαθέα ψυχροβαφῆ. »

Είναι μια αρχαία συνταγή βαφής μαλλιού με μίγμα ασβέστη
και λιθάργυρου (οξείδιο του μολύβδου). Όπως αναφέρει, τα
χρώματα που παράγονται ποικίλλουν ίσως λόγω σχηματισμού
διαφόρων συμπλόκων με τις πρωτεΐνες του μαλλιού. Η γνώση
τέτοιων εκλεπτυσμένων τεχνικών δεν προέκυψε ξαφνικά αλλά
ήταν αποτέλεσμα πολλών δοκιμών στην πάροδο χιλιάδων
ετών του ανθρώπινου τεχνολογικού πολιτισμού.

Οι πρώτες ενδείξεις προηγμένων γνώσεων χημικής τεχνο-
λογίας προέρχονται από τις περιοχές της Αιγύπτου, της Μεσο-
ποταμίας και λίγο αργότερα της Κύπρου και της Κρήτης.5,6,7 Οι
περιοχές αυτές δεν είναι τυχαία οι πρώτες κοιτίδες τεχνολογι-
κού πολιτισμού αφού, σύμφωνα με τις θεωρίες της εμφάνισης
κι εξέλιξης του ανθρώπινου είδους, ο πρώτος νοήμων άνθρω-
πος εμφανίστηκε στην Αφρική και μετανάστευσε μέσω του
Ισθμού του Σουέζ προς την περιοχή της Ασίας. Εκεί εγκαταστά-
θηκε κυρίως γύρω από τις περιοχές των ποταμών Τίγρη και Ευ-
φράτη λόγω της ύπαρξης γλυκού νερού, απαραίτητου για την
κτηνοτροφία, τη διατροφή και διάφορες άλλες ανάγκες.

Με την εξέλιξη της ναυτιλίας οι πρώτοι αποικισμοί στην Κύ-
προ, στα νησιά του Αιγαίου και στην Κρήτη δημιούργησαν
σπουδαίους τεχνολογικά πολιτισμούς. Η δύναμη κάθε λαού
ήταν συνάρτηση της τεχνολογικής του υπεροχής (το ίδιο, άλ-
λωστε, ισχύει μέχρι σήμερα). 

Παράλληλα αναπτύχθηκαν και άλλοι αξιόλογοι πολιτισμοί
στις περιοχές της Κίνας και της Ινδίας, οι γνώσεις όμως των Δυ-
τικών γι’ αυτούς τους πολιτισμούς είναι αρκετά περιορισμένες
λόγω του φράγματος της γλώσσας και της μικρής επικοινωνίας
με τους λαούς αυτούς μέχρι πρόσφατα.

Η παραγωγή και χρήση των μετάλλων, οι τεχνικές παρα-
γωγής αρωμάτων, βαφικών υλών, σαπουνιού, η παραγωγή αγ-
γείων και γυαλιού, καθώς και η παρασκευή φαρμακευτικών
προϊόντων αποτελούσαν δείκτη βιοτικού επιπέδου ενός λαού,

Τεκμήρια στην ιστορία 
της Χημείας

Σταύρος Μιχαλόπουλος 
Χημικός Εκπαιδευτικός, Μητροπέτροβα 33, Μεσσήνη, Τηλ.: 27220 26303, e-mail: matzuga4@hotmail.com
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ενίσχυση της κυριαρχίας του στην επικράτειά του κι εγγύηση
για την επιβίωσή του.

Ένας καλός στρατός απαιτούσε τη χρήση μεταλλικού οπλι-
σμού από κράματα χαλκού και αργότερα σιδήρου για την επι-
βολή του.

Η χρήση μεταλλικών εργαλείων βοηθούσε ουσιαστικά σε
όλες τις κατασκευές των αρχαίων λαών.  

Η χρήση αγγείων από πηλό και αργότερα από γυαλί βελ-
τίωναν την υγιεινή και τους τρόπους αποθήκευσης και μεταφο-
ράς των τροφίμων και άλλων χρήσιμων προϊόντων.  

Η επινόηση της τέχνης της απόσταξης (ίσως της βασικότε-
ρης χημικής τεχνικής) αρχικά για την παραλαβή αρωματικών
ουσιών αλλά και για καθαρισμό ουσιών αποτέλεσε σταθμό
στην ιστορία της Χημείας. Όλα τα παραπάνω παρουσιάζονται
εδώ με τη χρονολογική σειρά που εμφανίζονται σύμφωνα με
τα αρχαιολογικά ευρήματα και τεκμήρια που τα αφορούν.

Οι λαοί που εμπλέκονται ισχυρά στη διαμόρφωση της
πρώιμης Χημείας είναι οι Αιγύπτιοι, οι Σουμέριοι, οι Βαβυλώ-
νιοι, οι Ασσύριοι, οι αρχαίοι Έλληνες και οι Κινέζοι. Η χρονο-
λογία που θεωρείται ότι αποτελεί την αρχή μιας συστηματικής
ενασχόλησης με χημικές τεχνικές είναι το 3500 π.Χ.8 περίπου. 

Σε εκείνη την εποχή ανήκουν ευρήματα από χαλκό τόσο
στην Αίγυπτο όσο και στην Μεσοποταμία αλλά και στην Ευρώ-
πη9. Επίσης χίλια χρόνια αργότερα εμφανίζονται τα πρώτα τεκ-
μήρια στην Αίγυπτο με τη μορφή τοιχογραφιών, όπου αναπα-
ρίστανται οι διάφορες τεχνικές ασχολίες των αρχαίων Αιγυ-
πτίων μεταλλοτεχνιτών.10,11,12,13

Νεότερες ανακαλύψεις τοποθετούν την πρώτη μεταλλουρ-
γία ακόμα και το 5000 π.Χ.14

Βεβαίως η μεταλλουργία από μόνη της δεν αποτελεί καθα-
ρά χημική διεργασία, όμως είναι η πρώτη εισαγωγή των αν-
θρώπων σε πειραματικές διαδικασίες με υλικά που τον περι-
βάλλουν, ενώ εισάγεται η χρήση του καμινιού, η οποία με τη
μορφή των εργαστηριακών φούρνων των Αλχημιστών ήταν

από τις πρώτες πη-
γές θερμότητας σε
εργαστήρια που επι-
τελούσαν χημικές
διεργασίες.

Οι υπέροχες τοι-
χογραφίες των Αι-
γυπτίων μας δίνουν
μια αρκετά λεπτομε-

ρή περιγραφή των δραστηριοτήτων τους που έχουν κάποιο χη-
μικό ενδιαφέρον από την εποχή της 4ης δυναστείας μέχρι και
την Πτολεμαϊκή περίοδο (2613 π.Χ. - 47 μ.Χ.) 

Τα πιο παλιά και πιο ενδιαφέροντα ευρήματα χημικού εν-
διαφέροντος προέρχονται από την ευρύτερη περιοχή της Με-
σοποταμίας και αφορούν τόσο αγγεία απόσταξης, εκχύλισης και
διαχωρισμού όσο και χωνευτήρια και μεταλλευτικές βοηθητι-
κές συσκευές.

Η περιοχή της Ελλάδας δεν έχει σε τίποτε να ζηλέψει τέτοι-
ου είδους ευρήματα κυρίως από τον χώρο των νησιών του Αι-
γαίου, την Κρήτη και την Κύπρο. Ειδικά στην τελευταία βρέθηκε
πρόσφατα η πιο παλιά και η πιο άρτια αποστακτική συσκευή
σύγχρονου τύπου.15

Μεταγενέστερα είναι τα Ρωμαϊκά τεκμήρια, χωρίς όμως να
χάνουν σε σημασία κι αισθητική. Οι τοιχογραφίες στην πόλη
που «πάγωσε» στον χρόνο, την Πομπηία, αποτελούν ένα έξοχο
παράδειγμα.   

Είμαστε στην ευχάριστη θέση να διαθέτουμε καλοδιατηρη-
μένα παρά την πάροδο αιώνων αρκετά χειρόγραφα με τη μορ-
φή πήλινων πινακίδων, παπύρων ή και περγαμηνών με περιε-
χόμενο χημικού ενδιαφέροντος, όπου παρουσιάζονται μέθοδοι
παρασκευής φαρμάκων, βαφών, επεξεργασίας μετάλλων και
άλλων ενδιαφερουσών συνταγών.

2. Παρουσίαση τεκμηρίων
3500 π.Χ.

Τα δοχεία που παρουσιάζονται στην εικόνα 1, καθαρά χημι-
κού σχεδιασμού, πιθανόν να χρησιμοποιήθηκαν για την παρα-
λαβή αρωματικών ουσιών κυρίως από άνθη.16 Από το δοχείο
απόσταξης και το δοχείο εκχύλισης λείπει το πάνω μέρος («κα-
πέλο»), όπου γινόταν η συμπύκνωση του διαλύτη (πιθανότατα
νερού). Η ομοιότητα με τα ευρήματα “Ringelhof” στη Βασιλεία
του 13ου μ.Χ. αιώνα είναι εντυπωσιακή (Εικόνα 27).

Το σχήμα 1 δείχνει τις συσκευές απόσταξης κι εκχύλισης
πλήρεις, όπως ίσως
ήταν, όταν λειτουργού-
σαν πριν 5.500 χρό-
νια!17

Η τεχνική της από-
σταξης φαίνεται να είχε
αναπτυχθεί από τους
λαούς της Μεσοποτα-
μίας για την παραγωγή
αρωμάτων από άνθη
αρωματικών φυτών.

Είναι γνωστό ότι η
Βαβυλώνα φημιζόταν
για τα σπουδαία αρώ-

Εικόνα 1. Ευρήματα κεραμικών υλικών στην Tepe Gawra (3500
π.Χ.): δοχείο απόσταξης, δοχείο εκχύλισης και δοχείο διαχωρισμού

Εικόνα 2. Χάλκινο τσεκούρι από τον Ötzi, 
τον «άνθρωπο των πάγων» (περίπου 3300 π.Χ.)

Σχήμα 1. Υποθετικό σχήμα 
αποστακτήρα του τύπου Tepe Gawra17

Συλλογή 
αποστάγματος 
στο αυλάκι 
του δοχείου

Εικόνα 3. Μεταλλουργοί (τάφος 
της Meresankh στη Γκίζα, 2600 π.Χ.)
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ματά της κι εξίσου γνωστοί είναι οι περίφημοι κρεμαστοί κήποι
της.

Ο τρόπος που γινόταν η απόσταξη ήταν ασυνεχής, δηλαδή,
μόλις γέμιζε συμπύκνωμα το αυλάκι του αποστακτικού αγγείου,
σταματούσε η απόσταξη, παραλαμβανόταν το υγρό με απορρο-
φητικό ύφασμα και μετά συνεχιζόταν η διαδικασία.18

3300 π.Χ.
Μια αναπάντεχη ανακάλυψη από δύο Γερμανούς πεζοπό-

ρους στις  Άλπεις το 1991 τάραξε τα νερά της αρχαιολογίας. Λό-
γω των κλιματικών αλλαγών και την αύξηση της μέσης θερμο-
κρασίας της Γης το σταδιακό λιώσιμο στους παγετώνες των Άλ-
πεων φανέρωσε ένα μυστικό που κρατούσαν καλά μέσα τους

οι πάγοι για πάνω από 5.000 χρόνια. Ίσως είναι κάποιες από
τις καλές συνέπειες του φαινομένου του θερμοκηπίου στον
πλανήτη μας. Το καλοδιατηρημένο σώμα ενός ανθρώπου που
πέθανε το 3300 π.Χ. είχε βρεθεί και μεταξύ των πολλών ευρη-
μάτων που το συνόδευαν υπήρχε κι ένα τσεκούρι με χάλκινη
λάμα (Εικόνα 2), τεκμήριο ότι και στην κεντρική Ευρώπη (εκτός
της Μεσοποταμίας και της Αιγύπτου) υπήρχε μεταλλοτεχνία
πριν 5.300 και πλέον χρόνια.19

2600 π.Χ. - 1400 π.Χ.
Άλλα τεκμήρια προέρχονται από τις τοιχογραφίες των Αι-

γυπτιακών τάφων. Στις παρακάτω εικόνες από φωτογραφίες και
σκίτσα φαίνεται η μακροχρόνια ενασχόληση των Αιγυπτίων με

Εικόνα 4. Πάνω: Χρήση φυσητήρων, τήξη μετάλλων εξέλαση
(τάφος Kaemrehu 
στη Σακκάρα, 5η
δυναστεία 2400 π.Χ.) 
Κάτω: Λεπτομέρεια 
της πιο πάνω
τοιχογραφίας (τήξη και
χτύπημα με στρογγυλή
πέτρα του μετάλλου)

Εικόνα 6. Ζύγιση,
χρήση φυσητήρων,
τήξη μετάλλων χύτευση
και κοσμηματοποιία
(τάφος Merreruka 
στη Σακκάρα, 5η
δυναστεία, 2200 π.Χ.)

Εικόνα 7. Τρία όμορφα
στιγμιότυπα από την ίδια
τοιχογραφία: χρυσοχόοι σε ώρα
εργασίαςØ χρήση φυσητήρων με
τα πόδιαØ ένας τεχνίτης που
ασχολείται με τη συγκόλληση
χρυσού σε μια εστία με
άνθρακα σε ένα κύπελλο, κρατά
ένα καλάμι με μύτη από πηλό
για φυσητήρα και μια λαβίδα
για να στηρίξει τα μέρη που
είναι να συγκολληθούν (Τάφος
του Rekh-mi-Re στις Θήβες, 
18η δυναστεία, 1500 π.Χ.)

Εικόνα 5. Αναπαράσταση τεχνικής παραλαβής χρυσού με πλύση και
βαρυτική καταβύθιση, όπως περιγράφεται από τον Διόδωρο 
τον Σικελό αργότερα (τάφος Baqet III στο Beni
Hasan, 11η δυναστεία, 2000 π.Χ.) Στο πάνω μέρος
υπάρχει το ιερογλυφικό σύμβολο του χρυσού.

Λεπτομέρεια της πιο πάνω τοιχογραφίας
(τήξη, χύτευση μετάλλου, πιθανόν χρυσού)
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την τέχνη της μεταλλουργίας. Η παλαιότερη Αιγυπτιακή τοιχο-
γραφία20 αναπαριστά μεταλλουργούς με φυσητήρες γύρω από
μια εστία με χωνευτήρια και ανήκει στην 4η δυναστεία, περίπου
το 2600 π.Χ. (Εικόνα 3).

Σε μεταγενέστερες τοιχογραφίες εμφανίζονται πιο εξελιγμέ-
νες τεχνικές, όπως ζύγιση, χύτευση, καθώς και χρήση φυσητή-
ρων με πίεση των ποδιών για την επίτευξη υψηλότερης θερμο-
κρασίας (Εικόνες 4, 5, 6, 7, 8)21,22.

Από αυτές τις τοιχογραφίες αλλά και από τα πάρα πολλά
τεχνουργήματα των αρχαίων Αιγυπτίων, που κοσμούν τα μου-
σεία όλου του κόσμου, φαίνεται η μεγάλη δεξιοτεχνία των αρ-
χαίων τεχνιτών στη χρήση της φωτιάς και την επεξεργασία των
μετάλλων. Δεν είναι τυχαίο το γεγονός ότι οι πιο παλιές συν-
ταγές που αφορούν επεξεργασία μετάλλων και βαφών βρέθη-
καν στη Αίγυπτο (πάπυροι Χ και Holmiensis).

Αξιοσημείωτα είναι και τα ευρήματα της 2ης χιλιετηρίδας
π.Χ. από αρχαία εργαστήρια μεταλλουργίας στα περίχωρα της
σημερινής Βαγδάτης.23 Στην εικόνα 9 παρουσιάζο νται χωνευ-
τήρια κι ένα εξάρτημα φυσητήρα ποδιού που μοιά ζουν κατα-
πληκτικά με αυτά που απεικονίζονται στις τοιχογραφίες των Αι-
γυπτίων. Ίσως αυτό αποτελεί μια ισχυρή ένδειξη της ανταλλα-
γής τεχνογνωσίας μεταξύ των δύο πολιτισμών της Μεσοποτα-
μίας και της αρχαίας Αιγύπτου.

Ειδικότερα πρέπει να συγκριθούν οι εικόνες 6 και 7 με την
εικόνα 9. Τα χωνευτήρια είναι σχεδόν ίδια, ενώ το εξάρτημα

του φυσητήρα ίσως να
είχε στο πάνω μέρος
φούσκα από δέρμα,
που εφάρμοζε στον
φυσητήρα με σφιχτό
δέσιμο στο υπάρχον
αυλάκι. Στην έξοδο
του φυσητήρα θα
υπήρχε αυλός ίσως
από καλάμι που στο
άκρο του, εκεί που κα-
τέληγε στην εστία, θα
υπήρχε πήλινο επίθε-
μα για προστασία από
τη φωτιά.

Από την περιοχή
της Μεσοποταμίας έρ-
χεται το επόμενο τεκ-
μήριο καθαρά χημικού
περιεχομένου, αφού
αναφέρεται στην πα-
ρασκευή σαπουνιού.
Είναι η αρχαιότερη κα-

ταγραφή τέτοιας συ νταγής
και ανάγεται στα 2500 π.Χ.
Είναι μια πήλινη πινακίδα
με σφηνοειδή γραφή των
Σουμερίων (Εικόνα 10).24

Μια άλλη πινακίδα της
ίδιας χρονικής περιόδου με
φαρμακευτικές συνταγές
φαίνεται στην εικόνα 11 και
αποτελούν μαζί με την
προηγούμενη πινακίδα τα
αρχαιότερα μέχρι στιγμής
τεκμήρια αυτού του τύ-
που.25

Μια φαρμακευτική συ -
νταγή από την πιο πάνω
πινακίδα, μεταφρασμένη α -
πό τον Levey Martin, λέει:

«Καθάρισε και κονιορ-
τοποίησε το […] ενός μο-
σχαριού, χύσε νερό (πάνω)
σε ένα κλαδί μυρτιάς, ενός
αστεροειδούς, στη ρίζα του
δέντρου ΑΒ (ίσως το βάλ-
σαμο Commiphora opobal-
samum), σε ξηρό μήλο και
αλάτι ΙΒ, βράσε, φίλτραρε
το υγρό, ξέπλυνε με το διή-
θημα, βάλε νιτρικό κάλιο
(ΝΕ) και το φυτό […] να
προστεθεί».

Η μεγάλη έκπληξη έρ-
χεται όμως και πάλι από
τον Ελληνικό χώρο, αφού
δεν υστερεί ούτε σε ευρή-
ματα μεταλλουργίας26,27,28

αλλά αντίθετα φαίνεται ότι
οι αρχαίοι Κύπριοι ήταν οι

πρώτοι που πέτυχαν απόσταξη με εξελιγμένο τρόπο σύμφωνα
με τα τεκμήρια στον Πύργο της Κύπρου. Η αρχαιολογική έρευ-
να σε αυτή την περιοχή έφερε στο φως ένα πολύ παραγωγικό

Εικόνα 10. Πήλινη πινακίδα 
με συνταγή παραγωγής σαπουνιού
(Μεσοποταμία, 2500 π.Χ.)

Εικόνα 11. Πήλινη πινακίδα 
με φαρμακευτικές συνταγές
(Μεσοποταμία, 2500 π.Χ.)

Εικόνα 8. Ένας γραφέας
ζυγίζει δακτυλίους
χρυσού (τάφος
Nebamun στο Λούξορ,
18η δυναστεία, 1400
π.Χ.) Ο παραπάνω ζυγός
υπάρχει σε αντίγραφο
στο αρχαιολογικό
μουσείο του Καΐρου.

Εικόνα 9. Ευρήματα από το Tell Edh
Dhiba’I (σημερινό Ιράκ, 2η χιλιετηρίδα
π.Χ.): εξάρτημα φυσητήρα ποδιού
(πάνω) και χωνευτήρια (κάτω).

Εικόνα 12. Ευρήματα από αρχαίο αρωματοποιείο στον φυσικό τους
χώρο, στον Πύργο της Κύπρου (1800 π.Χ.) 



εργαστήριο του 1800 π.Χ.29

Από τα ευρήματα υπάρχουν ισχυρές ενδείξεις ότι εκεί υπήρ-
χε εργαστήριο αρωματοποιίας, βαφείο, μεταλλουργικό εργα-
στήριο και ελαιοτριβείο, όπου το λάδι εικάζεται ότι χρησιμο-
ποιούνταν για καλλυντικό και ως καύσιμη ύλη –αρκετά πρω-
τοποριακή σύλληψη ολοκληρωμένης διαχείρισης για την επο-

χή της.
Στην εικόνα 12 φαίνον-

ται τα ευρήματα στον φυσι-
κό τους χώρο, ενώ στην ει-
κόνα 13 παρουσιάζονται τα
τεκμήρια με χημικό ενδια-
φέρον, δηλαδή ο μοναδι-
κός στο είδος του αποστα-
κτήρας κι ένα κεραμικό χω-
νί. 

Παρατηρούμε τη χρήση
για πρώτη φορά ψύξης των
ατμών με νερό. Το αγγείο
παραλαβής του αποστάγμα-
τος είναι μέσα σε μια λεκά-
νη που περιείχε κρύο νερό.
Με αυτόν τον τρόπο ίσως να
ήταν δυνατόν να αποσταχ-
θεί αλκοόλη από αλκοο-
λούχα ποτά, αφού χωρίς
την υδρόψυξη η απόσταξη
υγρών με χαμηλό σημείο
βρασμού θα ήταν αδύνατη
με μόνο ψυκτικό μέσον τον
αέρα.30,31

Αυτή η υπόθεση, αν
επαληθευτεί, θα μετατοπί-
σει την ημερομηνία ανακά-
λυψης της αιθανόλης με
απόσταξη κατά 3.000 χρό-
νια περίπου, αφού η πρώτη

γραπτή αναφορά για αποτελεσματική απόσταξή της βρίσκεται
στο χειρόγραφο Mappae cla vicula του 12ου μ.Χ. αιώνα.32

Η χώρα του παπύρου, η Αίγυπτος, όπως είναι φυσικό άφη-
σε μια μεγάλη συλλογή από τεκμήρια γραμμένα πάνω σε αυτό
το φυτικό υλικό. Ένας πάπυρος με ιατρικό αλλά και με χημικό
περιεχόμενο, που σώζεται από την αρχαία εποχή μέχρι τις μέ-
ρες μας, είναι ο πάπυρος Ebers του 1550 π.Χ. (Εικόνα 14).
Γραμμένος σε ιερατική γραφή περιλαμβάνει ιατρικές συμβου-
λές και συνταγές φαρμάκων, όπου αναφέρονται τα ονόματα ου-
σιών, όπως η στυπτηρία, το ανθρακικό νάτριο και άλλες.33

1000 π.Χ. - 300 μ.Χ.
Επιστρέφοντας στην περιοχή της Μεσοποταμίας, την κοιτίδα

της πρώτης γραφής, βρίσκουμε τις γνωστές πινακίδες σφηνο-
ειδούς γραφής, όπου μεταξύ των άλλων υπάρχουν κείμενα με
χημικό ενδιαφέρον.34,35 Μια τέτοια πινακίδα με συνταγή βαφής
μαλλιού φαίνεται στην εικόνα 15.

Οι Κινέζοι έχουν την πρωτιά σε αρκετές χρήσιμες εφευρέ-
σεις και τεχνολογίες, όπως η πυξίδα και η πυρίτιδα. Για καιρό
φαίνονταν ότι δεν συμμετείχαν σε σημαντικές χημικές γνώσεις.
Αυτή την εσφαλμένη εντύπωση την απέβαλαν κάποιες σοβαρές
μελέτες.36,37,38 Κάποια από τα τεκμήρια που πιστοποιούν προ-
ηγμένη χημική γνώση στην πρώιμη Κίνα είναι το περίτεχνο
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Εικόνα 14. Πάπυρος Ebers 
(1550 π.Χ.)

Εικόνα 15. Πινακίδα σφηνοειδούς
γραφής με οδηγίες βαφής μαλλιού
χρώματος ιώδους και κυανού
(Μεσοποταμία, 600-500 π.Χ.) 

Εικόνα 13. Αποστακτήρας του Πύργου (1800 π.Χ.): αποστακτική «κεφαλή» (αριστερά), η πλήρης αποστακτική συσκευή συναρμολογημένη
(κέντρο) και χωνί (δεξιά)

Εικόνα 16. Κινέζικο υδρόλουτρο από μπρούτζο του 6ου π.Χ. αιώνα
(αριστερά) και συσκευή απόσταξης ή εξάχνωσης (δεξιά),
δυναστεία Han (1-2ος μ.Χ. αιώνας)
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υδρόλουτρο του 6ου π.Χ. αιώνα39, καθώς και η μοναδικής κα-
τασκευής, άγνωστη στη Δύση, συσκευή εξάχνωσης ή απόστα-
ξης40 (Εικόνα 16).

Μετά τις κατακτήσεις του Μεγάλου Αλεξάνδρου στην Ανα-
τολή η διείσδυση του Ελληνικού πνεύματος στους λαούς της
Μεσοποταμίας και στην ευρύτερη περιοχή ήταν ένα αξιοσημεί-
ωτο γεγονός. Πόλεις ιδρύθηκαν με ελληνική ονομασία, όπως
το κοινόχρηστο όνομα Αλεξάνδρεια. Μια τέτοια πόλη ήταν η
Ταξίλα (τώρα τα ερείπιά της αρχαίας πόλης βρίσκονται στο Πα-
κιστάν). Δεν είναι τυχαίο ότι εκεί βρέθηκε41 ένας αποστακτήρας
με την ίδια αρχή λειτουργίας, όπως αυτός του Πύργου. Η εικό-
να 17 παρουσιάζει τον αποστακτήρα, όπως εκτίθεται στο αρχαι-
ολογικό μουσείο της Ταξίλα. Δίπλα στην αποστακτική συσκευή
υπάρχει ένα αγγείο με χωνί ίσως για την παραλαβή του απο-
στάγματος.

Η μετάβαση της παγκόσμιας εξουσίας από τους Έλληνες
στους Ρωμαίους έφερε αλλαγές στον τρόπο ζωής των ανθρώ-
πων. Οι Ρωμαίοι πολίτες ζούσαν σε καλά οργανωμένες πόλεις
με ανέσεις, που θα ζήλευαν και οι σύγχρονοι άνθρωποι. 

Οι γνώσεις μας για τον Ρωμαϊκό πολιτισμό θα ήταν πιο
φτωχές, αν δεν συνέβαινε ένα τυχαίο γεωλογικό γεγονός στην
περιοχή της σημερινής Νάπολης το 79 μ.Χ. Η έκρηξη του Βε-
ζούβιου, αυτού του ισχυρού ηφαιστείου, καθήλωσε στον χρό-
νο τον Ρωμαϊκό πολιτισμό. Οι ανασκαφές στις δύο πόλεις, που
κυριολεκτικά θάφτηκαν από το υλικό που εκτονώθηκε από το
μανιασμένο βουνό, συνεχίζονται μέχρι σήμερα και φανερώ-

νουν έναν ιδιαίτερο πολιτισμό που βεβαίως έκανε χρήση χημι-
κών γνώσεων για την καλυτέρευση της ζωής των ανθρώπων. 

Η χρήση της φωτιάς γινόταν πλέον με πιο ντελικάτο τρόπο,
αφού υπήρχαν καλοσχεδιασμένοι φούρνοι (Εικόνα 18).

Από τις πανέμορφες τοιχογραφίες στα σπίτια της Πομπηίας,
της μίας από τις δύο πόλεις που καταστράφηκαν, αντλούμε
πληροφορίες για προηγμένες γνώσεις μεταλλουργίας, αρωμα-
τοποιίας και βαφικής τέχνης. Οι εικόνες 19, 20 και 21 αναπαρι-
στάνουν με ποιητικό τρόπο τις χημικές αυτές διεργασίες. Στην
εικόνα 19 παρατηρούμε έναν περίτεχνο μεταλλευτικό φούρνο,
ενώ συνεχίζεται η χρήση φυσητήρων, όπως στην αρχαία Αίγυ-
πτο. Αξιοσημείωτη είναι και η απεικόνιση των ζυγών στη μέση
της εικόνας, που δείχνουν να είναι ακριβείας.

Στην εικόνα 20 βλέπουμε μια τεχνική εκχύλισης αρωματι-
κών ουσιών με πίεση, ενώ υπάρχει κι ένα ερμάριο για αποθή-
κευση αρωμάτων που μοιάζει με σύγχρονο ντουλάπι αντιδρα-
στηρίων σε χημικό εργαστήριο. 

Η εικόνα 21 αναπαριστά τη βαφή υφασμάτων πιθανόν με
πορφύρα. 

Την εποχή εκείνη οι Ρωμαίοι είχαν κατακτήσει όλες τις πε-
ριοχές γύρω από τη Μεσόγειο και φυσικά την Αίγυπτο. Οι επι-
στήμες σε αυτή την περιοχή γνώρισαν μια από τις μεγαλύτερες
περιόδους ανάπτυξης στην ιστορία του ανθρώπινου είδους. Η

Εικόνα 17. Ευρήματα στην Taxila (90 π.Χ. - 25 μ.Χ.) 

Εικόνα 18. Φούρνος και τριβείο στην Πομπηία (79 μ.Χ.)

Εικόνα 19. Αναπαράσταση μεταλλουργίας χρυσού (Casa dei Vettii, τοιχογραφία, Πομπηία, 79 μ.Χ.)



βιβλιοθήκη της Αλεξάνδρειας προσέλκυε σα μαγνήτης όλους
τους σοφούς της αρχαιότητας, οι οποίοι σε συνδυασμό με τις
άριστες τεχνικές γνώσεις των Αιγυπτίων δημιούργησαν ένα πο-
λύτιμο κράμα επιστημονικής γνώσης.

Πολλά χειρόγραφα χημικού περιεχομένου γράφτηκαν,
όμως τρία σημαντικά γεγονότα προκάλεσαν την απώλεια του
συνόλου σχεδόν των χειρογράφων χημικού κι όχι μόνο περιε-
χομένου. Η καταστροφή της βιβλιοθήκης της Αλεξάνδρειας το

48 π.Χ., του Μουσείου το 215 μ.Χ. και η διαταγή από τον Διο-
κλητιανό καταστροφής των αλχημιστικών χειρογράφων το 290
μ.Χ. ήταν γεγονότα που αμαύρωσαν την ανθρωπότητα και χά-
θηκαν τεκμήρια ανυπολόγιστης επιστημονικής και πολιτιστικής
κληρονομιάς.

Από τύχη και μόνο διασώθηκαν δύο42 τεκμήρια που αποδί-
δουν με τον καλύτερο τρόπο τις χημικές γνώσεις του 3ου μ.Χ.
αιώνα. Δύο πάπυροι γνωστοί ως «πάπυρος Χ» και «πάπυρος
Holmiensis» (εικόνα 22), με πρακτικές συνταγές επεξεργασίας
μετάλλων και βαφικής γραμμένοι στα αρχαία ελληνικά (δες
στην εισαγωγή), διασώθηκαν της καταστροφής επειδή θάφτη-
καν με τον ιδιοκτήτη τους, έναν τεχνίτη, στις Θήβες της Αιγύ-
πτου.43,44

300 μ.Χ. - 1300 μ.Χ.
Με ένα χάσμα τριών αιώνων απουσίας τεκμηρίων που

έχουν σχέση με τη χημεία, ίσως λόγω των διωγμών που υπέ-
στη η τέχνη της Αλχημείας, έρχεται να προστεθεί στους θησαυ-
ρούς της ανθρωπότητας ένα υπέροχο εικονογραφημένο χειρό-

γραφο σε περγαμηνή του
6ου μ.Χ. αιώνα, γραμμένο
κι αυτό στα ελληνικά. Είναι
ο περίφημος Codex Vin-
dobonensis Dioscurides και
αποτελεί ένα αντίγραφο του
διάσημου έργου «Περί ύλης
ιατρικής», που γράφτηκε
από τον Έλληνα γιατρό και
βοτανολόγο της αρχαιότη-
τας Πεδάνιο Διοσκουρίδη
(40-90 μ.Χ.). Η σχέση του
χειρογράφου με τη Χημεία
έγκειται στην αναφορά πο-
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Εικόνα 20. Αναπαράσταση παρασκευής αρωμάτων (Casa dei Vettii,
τοιχογραφία, Πομπηία, 79 μ.Χ.)
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Εικόνα 22. Αριστερά πάπυρος Χ (3ος μ.Χ. αιώνας). Φυλάσσεται 
στο πανεπιστήμιο του Leiden στην Ολλανδία. Δεξιά πάπυρος
Holmiensis (3ος μ.Χ. αιώνας). Φυλάσσεται στο μουσείο 
της Βικτωρίας στην Ουψάλα της Σουηδίας

Εικόνα 21. Αναπαράσταση βαφής κόκκινων υφασμάτων (Casa dei Vettii, τοιχογραφία, Πομπηία, 79 μ.Χ.)
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λυάριθμων χημικών ουσιών
που χρησιμοποιούνται σε
φαρμακευτικές συνταγές,
καθώς και τρόπους παρα-
σκευής αυτών με χημικό εν-
διαφέρον, όπως για παρά-
δειγμα την παρασκευή οξι-
κού χαλκού.

Στη συνέχεια πάλι με
ένα χάσμα περίπου τριών
αιώνων βρίσκουμε ένα λα-
τινικό χειρόγραφο περισσό-
τερο πρακτικής Χημείας, του
800 μ.Χ. περίπου, με τίτλο
Compositiones ad tingenta.
Βρίσκεται στη Βιβλιοθήκη
Capitolare στη Lucca της
Ιταλίας (MS 490)45 σε μια
συλλογή δεμένο μαζί με
άλλα σπάνια χειρόγραφα,
χωρίς όμως χημικό περιεχό-
μενο. Το ίδιο χειρόγραφο
εμφανίζεται σε μεταγενέστε-
ρα αντίγραφα με τις ονομα-
σίες Mappae clavicula (με το
αρχαιότερο αντίγραφό του
να είναι του 9ου μ.Χ. αιώνα)
και De coloribus et artibus
(με ένα αντίγραφο του 10ου

μ.Χ. αιώνα να αποτελεί τη μέχρι στιγμής παλαιότερη μορφή
του).

Οι συνταγές που περιέχουν τα παραπάνω χειρόγραφα μοιά -
ζουν όχι μόνο μεταξύ τους αλλά και με τις συνταγές που συ-
ναντούμε και στους κατά πολύ αρχαιότερους παπύρους X και
Holmiensis, όπως επίσης με τον Μαρκιανό κώδικα που αναφέ-
ρεται παρακάτω. Είναι συνταγές χημικής επεξεργασίας μετάλ-
λων, παρασκευής κι επεξεργασίας ημιπολύτιμων λίθων και βα-
φικής. Ενώ υπάρχουν ευρήματα συσκευών χημικών διεργα-
σιών ήδη από το 3500 π.Χ., εντούτοις απουσιάζουν σχεδόν

ολοκληρωτικά τεκμήρια τέ-
τοιου τύπου, όπως για πα-
ράδειγμα αποστακτικές συ-
σκευές, που να χρονολο-
γούνται από τον 3ο μέχρι
τον 8ο μ.Χ. αιώνα, εκτός
από μια σημαντική εξαίρεση
αλχημιστικών γυάλινων συ-
σκευών που βρίσκονται στο
Μουσείο Επιστημών του
Λονδίνου (εικόνα 25).46,47

Χειρόγραφα με απεικο-
νίσεις χημικών συσκευών,
όπως αποστακτικές συ-
σκευές, εμφανίζονται μετά
τον 10ο μ.Χ. αιώνα με πρώ-
το το χειρόγραφο της Μαρ-
κιανής βιβλιοθήκης της Βε-

νετίας (Codex Marcianus Graecus MS 299) (Εικόνα 26). Το χει-
ρόγραφο αυτό είναι πάλι γραμμένο στα ελληνικά και περιέχει
για πρώτη φορά παραστάσεις από πολυάριθμα αλχημιστικά όρ-
γανα, όπως άμβυκες, υδρόλουτρα, φούρνους, τρίβικους, κη-
ροτακίδες κι ένα σωρό άλλες καθαρά χημικής φύσεως συ-
σκευές, ενώ περιέχει πίνακα με χημικές ουσίες και τα σύμβολά
τους, κάτι σαν τον σύγχρονο συμβολισμό των χημικών στοι-
χείων από τον Σουηδό Χημικό Berzelius. Στο χειρόγραφο αυτό
αναφέρεται επίσης και η λέξη Χημεία.48 Θεωρείται ότι είναι μια
συρραφή παλαιοτέρων χειρογράφων από Αλχημιστές συγγρα-
φείς με κυριότερο και σπουδαιότερο τον Ζώσιμο τον Πανοπο-
λίτη, ο οποίος θεωρείται ότι έδρασε περί το 300 μ.Χ.  Το χειρό-
γραφο αυτό αποτέλεσε αντικείμενο εκτενούς μελέτης και πα-
ρουσίασης από τον σπουδαίο Γάλλο Χημικό και πολιτικό
Marcelin Berthelot, όπου περιγράφει με λεπτομέρεια κι ανα-
λύει το χειρόγραφο αυτό αλλά και άλλα, σκιαγραφώντας τις
χημικές γνώσεις των Ελλήνων Αλχημιστών.49

Η ιστορική πορεία του χειρογράφου έχει ενδιαφέρον. Αρ-
χικά βρισκόταν στην Κωνσταντινούπολη και λίγο πριν την
Άλωση από τους Τούρκους μεταφέρθηκε στην Ιταλία μαζί με
άλλα σπάνια χειρόγραφα της προσωπικής βιβλιοθήκης του Έλ-
ληνα αρχιεπισκόπου Βησσαρίωνα. Ο Βησσαρίων ήταν ενωτικός
και ο λόγος της μετακίνησής του ήταν ακριβώς η συμπάθειά
του προς τη Δύση και τον Πάπα και το μίσος των υπολοίπων
Ορθοδόξων ιερέων. Ήταν και ο μοναδικός Έλληνας υποψήφιος
για το χρίσμα του Πάπα. Στο κονκλάβιο του 1455, για την εκλο-
γή του νέου πάπα, για πολύ μικρή διαφορά ψήφων δεν έγινε
Ποντίφικας. Τελικά δώρισε την προσωπική του βιβλιοθήκη
στην πόλη της Βενετίας, που αποτέλεσε το βασικό κορμό της
Μαρκιανής βιβλιοθήκης. 

Τα τεκμήρια που έχουν σχέση με τη Χημεία αρχίζουν να
πολλαπλασιάζονται από τον 12ο μ.Χ. αιώνα και μετά. Τόσο τα
χειρόγραφα όσο και συσκευές που έχουν σχέση με την εφαρ-
μοσμένη Χημεία γίνονται όλο και πιο πυκνά. 

Από όλα τα τεκμήρια επιλέχθηκε ένα λόγω της ιδιαίτερης
φύσης του. Είναι μια αρχαιολογική ανακάλυψη σε ένα κτήριο
στην ελβετική πόλη της Βασιλείας.50 Εκεί βρέθηκαν θραύσματα
κεραμικών αποστακτικών συσκευών του 13ου μ.Χ. αιώνα, τα
οποία έχουν μια καταπληκτική ομοιότητα με τα ευρήματα της

Εικόνα 23. Χειρόγραφο “Codex
Vindobonensis Dioscurides” του
6ου μ.Χ. αιώνα (περίπου το 515).
Βρίσκεται στη Βιβλιοθήκη της
Βιέννης

Εικόνα 24. Χειρόγραφο Mappae
Clavicula του 12ου μ.Χ. αιώνα
(Corning Museum of Glass)

Εικόνα 25. Αλχημιστικές γυάλινες
συσκευές απόσταξης και
εξάχνωσης, άμβυκας (Science
Museum of London, 8ος-12ος μ.Χ.
αι.Ø κατά άλλους 3ος-7ος μ.Χ. αι.)

Εικόνα 26. Μαρκιανός κώδικας (10ος μ.Χ. αιώναςØ 950 μ.Χ. κατά
τον Partington) Marcianus Graecus 299 (Μαρκιανή Βιβλιοθήκη,
Βενετία)



Tepe Gawra, άσχετα αν τα χωρίζει μια χρονική περίοδος σχεδόν
5.000 ετών.

3. Επίλογος
Όλα τα παραπάνω αποτελούν αδιάψευστους μάρτυρες της

ύπαρξης χημικής γνώσης, έστω και με την πρωτόγονη μορφή
της, από τα πρώτα χρόνια της οργανωμένης ανθρώπινης κοι-
νωνίας, πράγμα που δηλώνει από μόνο του την απόλυτη χρη-
σιμότητα κι απαραίτητη εφαρμογή της Χημείας στη ζωή και στις
δραστηριότητες του ανθρώπου. Η Χημεία ως επιστήμη εκ των
πραγμάτων βρισκόταν και συνεχίζει να βρίσκεται σε κεντρική
θέση, ένα γεγονός που στις μέρες μας όλο και περισσότερο
υποβαθμίζεται (τουλάχιστον στην Ελλάδα) με επικίνδυνες συ-
νέπειες για την εξέλιξη και την πρόοδο του ανθρώπινου πολι-
τισμού.
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Εικόνα 27. Ευρήματα στο κτήριο “Ringelhof“ στη Βασιλεία.
Αποστακτικές κεραμικές συσκευές του 13ου μ.Χ. αιώνα:
αποστακτική συσκευή(αριστερά), τμήματα αποστακτικών συσκευών
(κέντρο) και χωνευτήρια (δεξιά)

APΘPA
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Παγκόσμια κλιματική αλλαγή
Fulvio Zecchini
Το φαινόμενο του θερμοκηπίου 
και η λέπτυνση της στιβάδας του όζοντος
Επιστημονική επιμέλεια: Παναγιώτης Α. Σίσκος

Το φαινόμενο του θερμο-
κηπίου και η αύξηση της θερ-
μοκρασίας της γης σύμφωνα
με συστηματικές και μακρο-
χρόνιες έρευνες της επιστημο-
νικής κοινότητας προειδοποι-
ούν για τις ιδιαίτερα δυσμενείς
μεταβολές, που θα επέλθουν
όχι μόνο στο κλίμα αλλά και
στη βιοποικιλότητα. Οι μετα-
βολές αυτές θα οδηγήσουν σε
σταδιακή ερημοποίηση ση-
μαντικού μέρους του πλανήτη,
αύξηση της στάθμης της θά-
λασσας με περιορισμό των κα-

τοικημένων παραθαλάσσιων περιοχών, σημαντική μείωση χερ-
σαίων και θαλάσσιων ειδών και ιδιαίτερα σημαντική μείωση της
γεωργικής παραγωγής. 

Η μείωση αυτή της γεωργικής παραγωγής θα οδηγήσει όχι
μόνο στην αύξηση των περιβαλλοντικών μεταναστών αλλά και
σε αύξηση των τροπικών ασθενειών σε περιοχές βορειότερα του
ισημερινού. 

Η επίδραση της κλιματικής αλλαγής θα είναι σημαντική στη
γεωργική παραγωγή, την ερημοποίηση και τη βιοποικιλότητα,
ενώ στη χώρα μας σε συνδυασμό με την ανεξέλεγκτη αστική,
γεωργική και βιομηχανική ρύπανση θα προκαλέσει αρνητικές
επιδράσεις στο σύνολο του οικοσυστήματος. 

Και ενώ έχει πραγματοποιηθεί μία σειρά Διεθνών Διασκέψε-
ων (Ρίο, Κυότο, Γιοχάνεσμπουργκ, Κοπεγχάγη, Καλκούν) και
μία σειρά από μέτρα έχουν προταθεί, λίγα από αυτά είναι δρα-
στικά, λιγότερα από αυτά εφαρμόζονται, ενώ τα περισσότερα
παραβιάζονται ή αγνοούνται. 

Η σημαντική μονογραφία του κ. Fulvio Zecchini με τίτλο
«Παγκόσμια Κλιματική Αλλαγή», την οποία επιμελήθηκε επι-
στημονικά για την απόδοση της στην ελληνική γλώσσα ο Κα-
θηγητής Χημείας Περιβάλλοντος κ. Παναγιώτης Σίσκος, επιδιώ-
κει όχι μόνο να ενημερώσει και να ευαισθητοποιήσει τους νέ-
ους, αλλά και να τους κινητοποιήσει και να τους δραστηριοποι-
ήσει για τις επερχόμενες πλανητικές και τοπικές αλλαγές. Ο Κα-
θηγητής κ. Παναγιώτης Σίσκος φιλοδοξεί να καλύψει το κενό
που αφήνουν οι διεθνείς διασκέψεις μ’ ένα συνεχή αδιάλειπτο
και συστηματικό αγώνα για την προστασία του περιβάλλοντος
από την κλιματική αλλαγή. 

Νίκος Κατσαρός, 
Διευθυντής Ερευνών Δημοκρίτου

BIBΛIOΠAPOYΣIAΣH

Παρόραμα

Στο τεύχος Ιουλίου – Αυγούστου (6/11), στο άρθρο
του κ. Θ. Σ. Λιάτη εκ παραδρομής έγινε λάθος σε μια λέξη
του τίτλου του άρθρου (αντί για καθοδική, που είναι η σω-
στή, γράφτηκε καθολική).

Ο σωστός τίτλος του άρθρου είναι: «Προστασία των
μεταλλικών σωληνώσεων από τη διάβρωση. Επιχρί-
σματα – Καθοδική Προστασία».

Την ευθύνη για το περιεχόμενο των επιστημονικών
άρθρων και ανακοινώσεων, την έχουν αποκλειστικά και
μόνο οι συγγραφείς στους οποίους μπορείτε να στέλνετε
τυχόν παρατηρήσεις σας με κοινοποίηση στη Συντακτική
Επιτροπή των «Χημικών Χρονικών».
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n Αποφάσεις Δ.Ε. / Ε.Ε.Χ.

ñ 294/31η Δ.Ε./31.08.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η υποβολή στο πλαίσιο της Πρόσκλη-
σης 28 (ΟΡΘΗ ΕΠΑΝΑΛΗΨΗ/17.6.2011) της ΕΥΔΕΠΨΣ, με
Αριθμ. Πρωτ. 154.026/ΨΣ 2848-Α2, για το έργο «ΔΙΑΔΙΚΤΥΑΚΗ
ΠΥΛΗ ΕΝΩΣΗΣ ΕΛΛΗΝΩΝ ΧΗΜΙΚΩΝ» με κωδικό έργου 112032.

ñ 295/32η Δ.Ε./14.09.2011

Αποφασίζεται κατά πλειοψηφία να αποσταλεί το υπόμνημα
που συνέταξε ο Νομ. Σύμβουλος της Ε.Ε.Χ. κ. Α. Μιχελής στο
Υπουργείο Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας και Ναυτιλίας όσον
αφορά την υπόθεση της κ. Γ. Θεοδωροπούλου. 

ñ 296/32η Δ.Ε./14.09.2011

Αποφασίζεται ομόφωνα να εκπροσωπηθεί η Ε.Ε.Χ. στο Συ-
νέδριο Ελλάδας – Κύπρου από τον Πρόεδρο κ. Γ. Αρβανίτη και
τρία ακόμη μέλη της Δ.Ε./Ε.Ε.Χ. Επίσης τα δικαιώματα εγγρα-
φής για τα μέλη της Ε.Ε.Χ. θα είναι ίδια με της ΠΕ.Ε.Χ. 

ñ 297/32η Δ.Ε./14.09.2011

Αποφασίζεται ομόφωνα να αποδεχθούμε τη συνάντηση που
προτείνει ο Σύνδεσμος Συνταξιούχων Χημικών ΤΕΑΧ και ορί-
ζουμε μία τριμελή επιτροπή αποτελούμενη από τους κ. Δαμ.
Αγαπαλίδη, Παν. Μπότση και Νεκτ. Πάγκαλο. 

ñ 298 /32η Δ.Ε./14.09.2011

Αποφασίζεται ομόφωνα να συνταχθεί επιστολή παρέμβα-
σης της Ε.Ε.Χ. προς το ΤΕΑΙΤ. 

ñ 299 /32η Δ.Ε./14.09.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα να αναρτηθεί στο site της Ε.Ε.Χ. το
Δελτίο Τύπου όσον αφορά τη χρήση απαγορευμένων χημικών
ουσιών. 

ñ 300/33η Δ.Ε./29.09.2011

Αποφασίζεται ομόφωνα να κληθεί η Δ.Ε./Π.Τ. Πελοποννή-
σου και Δυτ. Ελλάδας, προκειμένου να παρασχεθούν οι ανα-
γκαίες διευκρινήσεις για την κ. Γ. Θεοδωροπούλου. 

ñ 301/33η Δ.Ε./29.09.2011

Αποφασίζεται κατά πλειοψηφία (8 υπέρ - 1 κατά) η τριμελής
επιτροπή αποτελούμενη εκ των κ. Α. Παπαδόπουλο, Φ. Μα-
κρυπούλια και Ι. Σιταρά να αναλάβει την οριστικοποίηση σε τε-
λικό κείμενο, σε συνέχεια των τροποποιήσεων που προτάθη-
καν επί του λεκτικού περιεχομένου, σχετικά με την εισήγηση
της Δ.Ε. για τη Γ.Σ. του ΤΠΧΕ.

ñ 302/33η Δ.Ε./29.09.2011

Εγκρίνεται ο ορισμός του κ. Γ. Αγγελούση ως εκπρόσωπος
της Ε.Ε.Χ. στο Ανεξάρτητο Συμβούλιο Πιστοποίησης της ΒΙΟ
HELLAS. 

ñ 303/33η Δ.Ε./29.09.2011

1. Αποφασίζεται η εκτύπωση σύμφωνα με την οικονομική
πρόταση της εταιρείας Ρωμανός για την έκδοση των Χημικών

Χρονικών (σύμφωνα με την υπ’ Αρ. 290/31η Δ.Ε./31.08.2011
Απόφαση της Δ.Ε./Ε.Ε.Χ.): 

Α. Το τεύχος Ιουλίου – Αυγούστου (8 υπέρ, 1 λευκό)
Β. Το τεύχος Σεπτεμβρίου (7 υπέρ, 1 λευκό, 1 κατά)
2. Αποφασίζεται ομόφωνα για τα επόμενα να ακολουθηθεί

η σύμφωνη με τις δημόσιες προμήθειες διαδικασία. 

ñ 304/33η Δ.Ε./29.09.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η έκδοση εγκυκλίου της Δ.Ε./Ε.Ε.Χ.
για τις εμφανιζόμενες ονομασίες λογαριασμών ηλεκτρονικού
ταχυδρομείου της Ε.Ε.Χ. 

ñ 305/33η Δ.Ε./29.09.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η καταβολή του ποσού 4.400 € στο
Π.Τ. Κρήτης για οικονομική ενίσχυση με την προϋπόθεση ότι
δεν έχουν πλεόνασμα στο Ταμείο τους. 

ñ 306/33η Δ.Ε./29.09.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα το ποσό των 750,80 € ως αποζημίωση
για τον κ. Μπόσκου Γ. 

ñ 307/33η Δ.Ε./29.09.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η αποδοχή της δωρεάς του ποσού των
100 € από τον κ. Φ. Μακρυπούλια ως περίσσευμα της αποζη-
μίωσης για τη μετακίνησή του στην Πάτρα, προκειμένου να πα-
ραστεί ως μάρτυρας στην εκδίκαση των ασφαλιστικών μέτρων
της κ. Γ. Θεοδωροπούλου εναντίον της Ε.Ε.Χ. 

ñ 308/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα το αίτημα του Π.Τ. Αν. Μακεδονίας και
Θράκης για οικονομική ενίσχυση (ενοίκιο 250 € ανά μήνα – από
1.07.2011 το ποσόν θα ανέρχεται στα 200 €). 

ñ 309/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η επετειακή έκδοση χημικού παραμυ-
θιού – ποσό 2.400 €. 

ñ 310/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα ο προϋπολογισμός για την υλοποίηση
του κοινού διαγωνισμού αφίσας της Ε.Ε.Χ. με την Ένωση Γρα-
φιστών Ελλάδας – επισυνάπτεται προϋπολογισμός. 

ñ 311/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η ανανέωση προθεσμιακής κατάθεσης
της Ε.Ε.Χ. στην Τράπεζα Πειραιώς – ποσό 100.000 €. 

ñ 312/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η δαπάνη ύψους 400 € ως έξοδα με-
τακόμισης από τον 4ο όροφο και η παράλληλη αναδιαμόρφω-
ση των κεντρικών γραφείων. 

ñ 313/34η Δ.Ε./12.10.2011

Εγκρίνεται ομόφωνα η διαμονή και η ημερήσια αποζημίω-
ση του κ. Ι. Βαφειάδη για την εκπροσώπηση της Ε.Ε.Χ. στη Γ.Σ.
της I.U.P.A.C. 

ΑΠΟΦΑΣΕΙΣ Δ.Ε./Ε.Ε.Χ.






